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͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͊͋ͦ ͨͦͣΩΎ͟΄͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΦ 
˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ό˿˩˻ύ ς ͼ͔ ͍͙͚ͤͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ 
Ύ͙͚͟ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜Υ ͔͎͡΄͔ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͒͡Ύ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͤ͗͜ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͭ͊ ͍͙͍ͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ͝ͻ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜Φ ˸͔ͭͦΌ ˿˩˻ Ί ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͫͭ͊ͦͣͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͚͎ͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ 
͔͎͍ͤͭͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͍͙͎ͣͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ 
͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΦ ˤ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ˿˩˻Σ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟Φ ˭ мн ͍͗ͦͭͤΎ нлму ͪͦͯ͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͍ͫͭͯͨ ͍ ͒͜Ό ͊ͦͤ͘͟ ζ˽ͪͦ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͦͼͤͯ͜͟ηΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͭΦ н ͪͦ͒ͯ͘͜͡ ±L ζ˽͙ͪͤ͟͜ͼ͔͍͜ ͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͒ͤ͜͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύη ͼΈ͎ͦͦ 
͊ͦͤͯ͘͟ ͘ м ͫ͜;ͤΎ нлнл ͪͦͯ͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽ͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͯͫ͘͡ΈΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ 
͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͘͜ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣΣ ͫͨͪΎ͍͙͙ͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͨͦͣΩΎ͟΄͔ͤͤΎ 
͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙͔ͯ͊ͭͣ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ ͒͡Ύ Ύ͎ͦͦ͟ Ί 
͍͙͍͊͗ͦ͡Ό Ύͫͭ͟͜Έ ͙͗ͭͭΎ ͙ͤͤ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͭ͊ ͙͚͔ͨͪ͒΄ͤ͜ͻ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΦ 
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˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͨͪ͊ͦ ͍͊ ͋͊͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ˿˩˻ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͙͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ΅ͦ͒ͦ ˿˩˻ Ί ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͨͪͦ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͦͼͤͯ͜͟ ό˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͨͪͦ ˿˩˻ύ ͒ͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͨͪͦ ͦͼͤͯ͜͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͯ ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤͦͣͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ό˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ˩ͫͨͦύ (1ффф ͪ͜͟ύ, 
͙ͪ͊ͭͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͦΌ ˾͊͒ͦΌ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ όЅ рсн-±LLL ͍͒͜ лмΦлтΦнлмр ͪ ΦύΣ ͭ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 
нллмκпнκ̐˿ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͭ͊ ˾͙͊͒ ͍͒͜ нт ;͔͍ͪͤΎ нллм ͪ ˽ͪͦ ͦͼͤͯ͜͟ ͍͙͍ͨͯ͡ 
͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͜Ύ Ύͦ͟͝ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ 
͎̂ͦ͒ͦΌ ͨͪͦ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ό ͣ͗͜ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͭ͊ ̐˿Φ 

˽͙͍͒ͨͫ͊͜΄͙ ͎̂ͦ͒ͯ ͨͪͦ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ό ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ̐˿Σ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͍͘Ύ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ΅ͦ͒ͦ 
͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͒ͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͟ ̐˿Φ  

˹͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͍͙͙͍ͨ͊͡ΌͭΈΣ ͘͜ ͙ͪ͊ͭͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͦΌ 
˾͊͒ͦΌ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͨͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͯ;͊ͫͭΈ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͯ ͙͚ͨͪͤΎͭͭ͜ ͪ͜΄͔ͤΈ 
ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍ͨͪ͊ͦͫͯ͒͒Ύ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ό˻͎ͪͯͫΈ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜Ύύ ͭ͊ 
͍͙΅͔͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͋ ͯͦ͡ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͙ͤͯ͘͟ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍͊ͭ͟͜Φ  

му ͎ͪͯ͒ͤΎ нлмт ͪͦͯ͟ ͍ͤ͊͋ͯ ;͙ͤͤͦͫͭ͜ ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͦͼͤͯ͜͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎηΣ 
Ύ͙ͣ͟ ͍͍͍͒ͦͯ͊͊ͫ͜͟͜͡͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͙ͫͨͪͭ͘͟ ͭ͊ ͍͍͍͊ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͫ͘Ύ ͍͙͚ͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ - ͍͙͍ͫͤͦͦ͟ ͘ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ό˻ˤ˨ύΦ ˻ˤ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͙ͨͪ ͙͚ͨͪͤΎͭͭ͜ 
ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ ζ͍ͨ͊ͤͦͯ͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈηΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΌΣ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ 
͔͔ͨͪͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎΣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎΣ ͔͔ͨͪͨͪͦͺ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͒͊͜͟͜͡ͼ͜Ό ό͔͒ͣͦͤͭ͊͗ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͤ͜΄͔ 
͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Φ  

˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͦͼͤͯ͜͟η ͋ͯͦ͡ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ нл ͔͔͋ͪͤ͘Ύ нлму 
ͪͦͯ͟Φ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͫͺ͔ͪͯ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ό˿˩˻ύΣ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜Σ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
ͨͪͦ ͙͚ͨͪͤΎ͔ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 
ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΦ  

˹͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͨΦс ͭ͊ ͨΦт ;Φм ͫͭΦ с ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͦͼͤͯ͜͟ηΣ 
ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ млΦлуΦнлму ͪ Φ Ѕ 296, 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ζ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͘͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎηΦ  

˨͊ͤ͊ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͭ͊ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ 
͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 
  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

5 
 

˩͙ͭ͊ͨ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ˿˩˻ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟  
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ ͊ нлнп ͪ͜͟  

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͭΦ ф ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͦͼͤͯ͜͟η ˿˩˻ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ ͋ͯ ͦ͡ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ 
͔ͨͦͭ͊ͨͤͦΥ 
˩ͭ͊ͨ м ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ˿˩˻Φ 
˩ͭ͊ͨ н ˿͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͭͯ͘͜ ͨͪͦ ˿˩˻Υ 
͊ύ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Υ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦ 
͊ͤ͊͘͜͡Τ 
͋ύ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͭͯ͘͜Σ ͦͼͤ͊͜͟ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟Σ ͦͼͤ͊͜͟ ͊͡Έ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤͻ ͫͼ͔͍ͤ͊ͪ͜͝Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ 
ͨͦͣΩΎ͟΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͯ ͭΦ;Φ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ 
͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍ͭͦͣͯ͡ ͍͙͍ͨͯ͡Φ 
˩ͭ͊ͨ о ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜Φ 
˩ͭ͊ͨ п ˤͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͯ͘͜ ͨͪͦ ˿˩˻Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜Φ 
˩ͭ͊ͨ р ˱ͤͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ ͊ нлнп ͪ͜͟. 
˩ͭ͊ͨ с ˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ ͊ нлнп ͪ͜͟. 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͭ͊ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ˿˩˻ 
˽͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ˿˩˻ ˾ͦ͋ͦ;͊ ͎ͪͯͨ͊ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ˭͍ͭͯ͜ ͍͙ͻ͙ͦ͒͊͡ ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 

͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡, 
ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ˨ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
˾ͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ ͙͋ͯ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͔͔͍ͣͨͦͪ͘͡Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ́ͦͣͯ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ ͍ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͦͣͯ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ 

ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ;͙ ˿˩˻ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ ͪͦ ͋ͦ;ͦΌ ͎ͪͯͨͦΌ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ˭͍ͭͯ͜ ͍͙͍;͙͊ͫ͡Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ˻́˥ ͭ͊ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͫ͡Ύ ͝ͻ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ΄͡Ύͻ͙ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎͭΈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼ͔͚͜͡ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ  

ˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟͡Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ͣͫͭ͜ΎͭΈͫΎ ˥ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ̇͜͡Ύͻ 
˿͎ͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнф ͪͦͯ͟ ό͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ͤ͊ ˿͊ͣͭ͜͜ ˻˻˹ ͘͜ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ 
нлмр ͪͦͼ͜ύ ͭ͊ ус ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͘͜ мтн ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͒͡Ύ ͝ͻ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͭ͊ 
Ύͫͤ͟͜͜ ͚ ͟͜͡Έͫͤ͟͜͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͒͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ Ύ͟͜ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͍͙΅͔͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ˻͍͙ͫͤͦͤͻ 
͊ͫ͊͒͘ ό˽͎͙ͪͦͪ͊ͣύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнф ͪͦͯ͟Φ 
ˤ͊ͪͭͦ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ ˾ͦ͋ͦ;ͦΌ ͎ͪͯͨͦΌ ͍͋ͪ͊ͫΎ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ 
ό͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Όύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнф ͪͦͯ͟η Ѕ 
2697-VIII. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ Ί 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͎͍͙͚͒ͦͦͫͭͪͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒͜ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͜ ͝͝  ͼ͜͜͡ 
͍ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͦͪ͟͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͍͎͍͙͙͒ͦͦͫͭͪͦͦͣ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ 
͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͭ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͊͘ͺ͍͙ͫͦ͊ͤ͜͟ͻ ͍ ˻͍͙ͫͤͦͤͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ό˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ) 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнф ͪͦͯ͟. 

˾ͦ͋ͦ;ͦΌ ͎ͪͯͨͦΌ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͍͊ͫΎ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟Σ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ Ύͦ͟ ͝ Ί ͦͼͤ͊͜͟ 
͙͍ͣͦ͗ͦ͡͝ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͤ͊ ͨͪΎ͙͚ͣ ;͙ ͔͔͍͙͚ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͟ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͍͙͍ͨ͡ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͊͒͊͘; ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͍ͨͪͪͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
ͦ;͍͎ͯ͊ͤͦͦ͜͟ ͫͭ͊ͤͯ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ˨͡Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘ΎΦ ˤͫ͜ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ 
͔ͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͍ ͪ͊͘͜Σ ͙ͦ͟͡ ͋ͪ͊ͯ͟Ί ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Σ ͤͦͫΎͭΈ ͔͍͙͍͙͚ͦͤͫͪ͊ͭͤ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ό͒͡Ύ 
͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͚͎ͤ͊ͪ͜΄͎ͦͦ ͘ ͍͙ͣͦͪͤ͜͜ͻ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͍͙͍ͨͯ͡ύΦ  

́͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ˿˩˻ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟͡Ύ ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Υ ͤ͊ 
͔ͭ͊ͨ͜ ͋ͦͪͯ͘ ͚ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ - ͊ͤ͊͘͜͡ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͚͎ͦͦ 
͙ͣͤ͘͜Σ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦ ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ˭͍ͭͯ͜ ͭ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ς ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ ͒͡Ύ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ 
͙͍ͣͦ͗͜͡ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ͜ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 
˨͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ˭͍ͭͯ͜ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͊ͫ͟͡Ύ ͭ͊͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 

- ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ͜ ͣ͊Ί ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ̉ ͔͍͔ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ ͊ нлнп ͪ͜͟ , 

- ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ΅ͦ͒ͦ ͍ͨ͊ͤͦ͊ͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
- ͒͊ͤ͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ό͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜Σ ͔͔͎ͣͭͦͪͦͦ͜͡;ͤ͜Σ ͎͎͒ͪͦͦ͜͜͡;ͤ͜ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ ͺ͍͔ͦͤͦ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͤ͜ΦύΤ 

- ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͦͫͭ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͙͔͍͗ͭ͜͡Τ 
- ͜ ͤ΄ͯ ͒ͦͫͭͯͨͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ 
́͊ͦ͗͟ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ ΅ͦ͒ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘Ό͍͊;͍͜ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ ͫͭ͊ͤͯ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ 
͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘ ͍͙͙ͨͦ͋ͯͭͦͣ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ 
ͪ͊͒͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭͦ΅ͦΣ ͚ ͦͨͪ͊ͼΈ͍ͦ͊ͤͦ ͚͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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нΦ ˭ͣͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͼ͜͜͡ ˭͍ͭͯ͜ ͨͪͦ ˿˩˻ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ ͊ нлнп ͪ͜͟ ͭ ͊ ͚͎ͦͦ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ 

͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 

˭͊ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ͙ͣ ͎͊͊͘͡Έ͍͍͙ͤͦͫͭͦ͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨ͒͜ ͔͎͒ͦ͜Ό ˻˻˹Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ΅ͦ͒ͦ 
ζ˭͔͔͎ͤͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύη ͯ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ˿ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ̐˿млΣ ˿ ˩˻ ͫͨͪΎ͍͔ͣͦ͊ͤ ͤ͊Υ 

ς ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͒ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͣ͜ͼͤͯ ͍͍ͨͪ͊ͦͯ ͍ͦͫͤͦͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ  ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎ͯͦ͒Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ;͙͎ͤͤͦͦ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ̐˿ ό!Ŏǉǳƛǎ /ƻƳƳǳƴŀǳǘŀƛǊŜύ ͭ ͊ ͯ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͜ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ˹ˢ́˻Τ 

ς ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ˿˩˻ ͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ό˻ˤ˹˿ύ Ύ͟ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͘ ͔ ͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘Τ 

ς ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͎ͦͦ͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ όζ˭͔͔͔ͤ͡ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύηύ ;͔͔ͪ͘ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͯ ͍͙͒͋ͪ͊ͤ͜͜ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ όͦ͋ͪͦ͋ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡ΈΣ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦΣ ͔͔ͨͪͪͦ͋͊͟ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦΣ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤ͊͜ ͭͦ΅ͦύΦ 

́ͦͣͯ ˿˩˻ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͍͔͗ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͊͊͒͊͘͟͡ΌͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ΅ͦ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͚ͦ͘͟͜ ˻ˤ˹˿Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ˿˩˻ 
͔ͣͦ͗ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͋͜͡Έ΄ ͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͯ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ˻ˤ˹˿ ͙͡΄͔ 
͙ͨͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͍͙͙͙͚͊ͤ͟͟͡ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦͣ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˭͊ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͜ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͼ͔ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ Ύ͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦΣ ͙ͫͤ͜͡ͼ͍ͭͦΣ ͙ͪ͋͊͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͎͙ͪͤ͜;ͦ-
͍͙͍͒ͦ͋ͯͤͯ ͎͊ͯ͘͡ΈΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͔ͦ͒ͤ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦΣ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝Σ ͙ͭͯͪͣ͘Σ ͣͫ͜Έ͔͟ ͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͘͟͡ΎΦ 
ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͍͙΅͔ͦͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦΣ ˿˩˻ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͜ ͔͙ͫͭͦͪͤ͟ͻ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ-͔͔͍͙͋ͨͦ͘͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘Σ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͜ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͔͚͒ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͦ-͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͋ ͔͔͙ͨ͘͟ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍ͪͤ͜ΎͻΥ 

- ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ Ύ͍͙΅͊ ͜ ͔ͪͫͯͪͫͤͦ-͔͔͍͙͚͋ͨͦ͘͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎͔ͦ-͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ τ ͔͔͙ͣͭͪͯͫ͘͡Τ ͍ͦ͒ͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ τ ͨͦͫͯͻ͙Τ ͤ͊͒ͪ͊ τ ͙ͦͪͫͤ͟͜ 
͙͙ͦͨ͊ͤ͟͡Σ ͙͐ͪͯͤͭ τ ͫ ͔ͨͯͫͭ͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ τ ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ͜ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ ͜ ͭΦͤ͜ΦύΤ 

- ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ - ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ ͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ 
͡Ό͔͚͒Σ ͔͔͚ͣͯͫͭͪ͘͜͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙͙͍ͪ͘͟͜ ͭ͊ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͚͒͜ ͯ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ό͍͔͔͍͙ͨͦͤͻκ͔͔͍͙ͫ͡ͻΣ ͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ΈΣ ͫͦ͜͡- ͔͙ͨͦ͗͗ͤͻΣ ͍͙ͫͯͤ͘ͻ ͜ ͭΦ ͤ͜ΦύΣ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͭͦ΅ͦΤ 

- ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͡Ό͔͚͒ ό͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ-͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Σ 
͎͙͍͊ͪͦͨͪͦͣͫͦ͊͡Σ ͙͍͗ͭͦͦ͡-ͦͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊Σ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤ͊͜ 
ͭͦ΅ͦύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͍͊ͭ͟͜ ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ͜Σ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙͙ͤͣ ͫͭΦ н ˭͊ͦͤͯ͟ ͨͪͦ ˿ ˩˻Φ  

̇͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ˨͙͔͙͍ͪͭ͟͜ ̐˿ ͘ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͜ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘Έ ό˱˾˾˿ύ ͭ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ˥͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜ ˹ˢ́˻ ͘ ͙͍͙ͪͦ͘͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ 
͔͍͚ͤͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ ˭͊ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͍͍͙͙ͫͭͦͣ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͭ͊͊͟ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ˿˩˻ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͪ͊͟΅͙ͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ όˤˢ́ύ ͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ζ˭͔͔ͤͦ͡͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ηΣ ΅ͦΣ Ύ͟ ͍͔͗ ͎͍͊͒ͯ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͍͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎ ̐˿ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍ͦͫͤͦ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜-͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚ͤͦ͝͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ ˿˩˻ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ 
̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͔ͨͪ΄͔ όͪ͊ͤ͜΄͔ ͯ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯΣ ͙͋ͯ͡ ͙͡΄͔ ͝͝ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ Ύ͟͜ 
͙͙ͤͦͫ͡ ͍͍͒ͦ͒ͦͦ͜͟-ͺ͎͔͙͚ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ύΦ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜΄ͤΊ ˿˩˻ ͣ͊Ί ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͘ 
ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͔͊͒ͣͤͭͪͯͫͭͪͦ͜Ό, ͦͪ͜ΊͤͭͯΌ;͙ͫΈΣ ͯ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ˿˩˻ ͍͔͗ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤͦͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͎ͫͯ͋ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͦͪͯ͟͜ ͜ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͻ 
ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͎ͪͦͣ͊͒Φ ˻͔͔ͪͫͤ͟͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͣͫͭ͘͜ ͍ͭͯ͘͜ ˿˩˻ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ 
͍͘ΩΎͦ͘͟ ͘ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ˨˨˽ ͜ ͙͔͙͙ͫͫͭͣͤͣ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ όͯ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͘ ͙ͤͻ ͤ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͜ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

8 
 

ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͍ͪͤ͜͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ˿˩˻ύΥ 
ü ̂͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ нр ͙ͨͤ͡Ύ нлмр ͪͦͯ͟ Ѕ рлмκнмр ζ˽ͪͦ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍ͨͪ͊ ͡Ό͙͙͒ͤηΤ 

ü ̂͊ͯ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ ол ͍͔͔ͪͫͤΎ нлмф ͪͦͯ͟ Ѕ тннκнлмф ζ˽ͪͦ ̇͜͜͡ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлол ͪͦͯ͟ηΤ 

ü ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ лу ͍͔͔ͪͫͤΎ нллр ͪͦͯ͟ Ѕ нусс-L± ζ˽ͪͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͍ͨͪ͊ ͭ͊ 
͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͗ͤͦ͜͟ ͜ ;͍͍ͦͦ͜͟͜͡ηΤ 

ü ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͙͊ͫ͊͒͘ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡η ό͘͜ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ύΤ 
ü ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ мн ;͔͍ͪͤΎ нлнл ͪͦͯ͟ Ѕ птм ζ˽ͪͦ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΤ 

ü ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ лр ͔ͫͪͨͤΎ нлнл ͪͦͯ͟ Ѕ сфр ζ˽ͪͦ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ нлнмςнлнт ͙ͪͦ͟ηΤ 

ü ˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ мп ͍ͭͤ͟͜Ύ нлнм ͪͦͯ͟ Ѕ осс-ͪ ζ˽ͪͦ 
ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͋͋͊ͪ͘ΩΊ͎ͪͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͤ͊ 
͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлол ͪͦͯ͟ηΤ 

ü ˾ͦͨͦ͘ ͪΎ͔͒͗ͤͤΎ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ нл ͍͗ͦͭͤΎ нлнм ͪͦͯ͟    Ѕ мосо-ͪ ζ˽ͪͦ 
ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ 
нлол ͪͦͯ͟ηΤ 

ü ˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͍͒͜ нн ͫ͜;ͤΎ нлнм ͪͦͯ͟ Ѕ ум-ͪ ζ˽ͪͦ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͨ͊ͤͯ͡ ͚͒͜ ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͜͝ ˾͙͊͒ ˣ͔͔͙ͨ͘͟ ˻˻˹ монр ζˬ͙ͤ͜͟Σ ͙ͣͪΣ 
͔͔͋ͨ͊͘͟η ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнр ͪͦͯ͟ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ηΤ 

ü ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнт ͪͦͯ͟Σ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘͝ 
ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ос-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ ±LI ͫ ͙͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ лпΦлнΦнлнл Ѕ м-36/20 

ü ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ Ύ͟͜ ͒͜Ύ͙ͭͣͯͭΈ ͯ нлнп ͪͦͼ͜:  

͙́͊͋͡ͼΎ мΦ ˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ό͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͒͜Ύ͙ͭͣͯͭΈ ͯ нлн4 ͪ ͼͦ͜ 

 
˹͍͊͊͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

͔́ͪͣͤ͜ ͒͜͝ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

˴͙ͦ͡ ͭ͊ Ύ͙ͣ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͊͘ 

1. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ζ̇ ͔ͤͭͪ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͚ͣ͊ͤ͊η ͤ ͊ нлнл-нлнп ͙ͪͦ͟ 

2020-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ оу-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±˱˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ лсΦлуΦнлнл 
Ѕпл-38/20 

2. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнм-
нлнр ͙ͪͦ͟ 

2021-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ н-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ олΦлоΦнлнм 
Ѕнл-2/21 

3. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ 
͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͔͚͒ͭ͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ 
2021-2025 ͪ ͙ͦ͟ 

2021-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ н-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ олΦлоΦнлнм 
Ѕнм-2/21 

4. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ζˤ͙͚͊ͫͤ͡ ͒ͣ͜η ͤ͊ 
2021-2025 ͪ ͙ͦ͟ 

2021-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ н-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ олΦлоΦнлнм 
Ѕмм-2/21 

5. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ΅ͦ͒ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͨ͊ͭͤ͟͜͡ ͍ͨͦ͒͊ͭ͟͜ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нл21-2025 ͪ ͙ͦ͟ 

2021-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ н-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ олΦлоΦнлнм 
Ѕму-2/21 

6. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ζ˨͙͔ͪ͟ͼ͜Ύ ͘ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͚ͣ͊ͤ͊ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒η ͤ͊ 2022-нлнп ͙ͪͦ͟ 

2022-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ п-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ нфΦммΦнлнм 
Ѕнрр-4/21 

7. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 2022-2026 ˾͜΄͔ͤͤΎ р-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

9 
 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ нлнн-нлнс ͙ͪͦ͟ ͙ͪͦ͟ ±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ мсΦмнΦнлн1 
Ѕоно-5/21 

8. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͙͒ͭΎ;͚͜ 
͔͎͋͒ͦ͘͡Ύ͒ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͺͦͪͣ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͤ͊ нлнн-нлнп ͙ͪͦ͟  

2022-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ с-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ ннΦмнΦнлнм 
Ѕорп-6/21 

9. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͨͦͫͯ͡ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнн-2026 
͙ͪͦ͟ 

2022-2026 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ с-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ ннΦмнΦнлнм 
Ѕоро-6/21 

10. ˻͋͊ͫͤ͊͡ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔͔ͣ͊ͦ͊͋ͨ͘͘͡;͔͙ͤͻ ͍͔͍ͪͫͭ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ  ζ́ͯͪ͋ͦͭ͊η ͤ͊ нлнн-нлнп ͙ͪͦ͟ 

2022-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ с-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ ннΦмнΦнлнм 
Ѕорн-6/21 

11. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͙ͦ͋ͦͪͦͤΣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ 
ͪͯͫ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͯ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ;͙͊ͫͭͤ ό͍ͯͫͭ͊ͤͦύ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎͊ͪͤͦͤͯ͘͜ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ нлнн - нлнп ͍ͪͦ͟͜ 

2022-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ с-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ ннΦмнΦнлнм 
Ѕорм-6/21 

12. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͘ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 
ζ˩͎ͦͦ͟͜͡Ύη ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнн 
ς нлнс ͙ͪͦ͟ 

2022-2026 
͙ͪͦ͟ 

˾͜΄͔ͤͤΎ ф-͝ ͔ͫͫ͜͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ 
±LL˱ ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ нфΦлфΦнлнн 
Ѕнп-9/22 

13. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ 
ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͙ͦͤ͘ 

2022-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ луΦлсΦнлнн 
Ѕтну-  ͪ

14. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͚ͦ͋͊ͫͤ͜͡ 
͔͍͚͒ͪ͗͊ͤ͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ό͚ͦ͋͊ͫͤ͜͡ 
͍͚ͫ͜Έ͍͚ͦ͟͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͤ͊ нлно ς 2024 
͙ͪͦ͟ 

2023-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ мсΦммΦнлнн             
Ѕ мофп-ͪ  

15. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ 
ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͤ͊ 
2023 ς нлнр ͙ͪͦ͟ 

2023-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ мнΦмнΦнлнн            
Ѕ мпуо-  ͪ

16. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно-нлнп ͙ͪͦ͟ 

2023-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ мнΦмнΦнлнн             
Ѕ мпур-  ͪ

17. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 
ͤ͊ нлно-нлнр ͙ͪͦ͟ 

2023-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ мнΦмнΦнлнн             
Ѕ мпуу-  ͪ

18. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͭ͊ 2023-2025 ˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно-нлнр ͙ͪͦ͟ 

͙ͪͦ͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ мнΦмнΦнлнн            
Ѕ мпуф-  ͪ

19. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ 
͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно ς 
нлнт ͙ͪͦ͟ 

2023-2027 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ мфΦмнΦнлнн             
Ѕ мрлр-  ͪ

20. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно-нлнт ͙ͪͦ͟ 

2023-2027 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ нсΦмнΦнлнн            
Ѕ мрну-  ͪ

21. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͣͦͦ͒͜͡ ͙͗ͭͦͣ͡ ͤ͊ нлно-нлнт ͙ͪͦ͟ 

2023-2027 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ мфΦлмΦнлно Ѕ 
23-  ͪ

22. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ нлно-
нлнп ͙ͪͦ͟ 

2023-2024 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ нфΦлоΦнлно 
Ѕнлн-  ͪ

23. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ 
͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤΈ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ 
2023-нлнр ͙ͪͦ͟ 

2023-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ муΦлпΦнлно 
Ѕнсс-  ͪ

24. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ζ˽͙ͭͤ͊ ͍ͦ͒͊ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно-2лнс ͙ͪͦ͟η 

2023-2026 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ лнΦлрΦнлно 
Ѕомт-  ͪ

25. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ͝ ͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͦͭ͜;͙͙ͤͣ 
͔͙͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͯ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно ς нлнр ͙ͪͦ͟ 

2023 ς 
нлнр ͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ нтΦлтΦнлно            
Ѕ ссн-  ͪ

26. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ 
2023-нлнр ͙ͪͦ͟ 

2023-2025 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ нуΦлфΦнлно 
Ѕфпл-  ͪ

27. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ 
͍ͫΎͭ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦΣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼΈ͙͟ͻΣ 
ͤ͜΄͙ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ 
2024-нлнт ͙ͪͦ͟ 

2024-2027 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ нлΦммΦнлно            
Ѕ ммпс-  ͪ



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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28. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ς нлнс ͙ͪͦ͟ 

2024-2026 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ моΦмлΦнлно            
Ѕ мллл-  ͪ

29. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼ͙͍͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
ͭ͊ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤ͜ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп-
нлнт ͙ͪͦ͟ 

2024-2027 
͙ͪͦ͟ 

˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ 27.11.2023            
Ѕ ммут-  ͪ

30. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ 
͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͭͤ͜;͎ͤͦͦ 
ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ όͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤύ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ 

нлнп ͪ͜͟ ˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ нтΦммΦнлно                  
Ѕ ммуу-  ͪ

31. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-
͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ 

нлнп ͪ͜͟ ˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͍͒͜ нтΦ11.2023            
Ѕ ммфо-  ͪ

˽ͪͦΊ͙ͭ͟ 

32. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ζˢ͎͔ͤͼ͜Ύ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡η ͤ͊ нлнп-нлнт ͙ͪͦ͟  

2024-2027 
͙ͪͦ͟ 

 

33. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͍ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп-2лнр ͙ͪͦ͟ 

2024-2025 
͙ͪͦ͟ 

 

34. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ζˤ;͙͔ͭ͡Έη ͤ͊ нлнп 
ͪ͜͟ 

нлнп ͪ͜͟  

35. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 
͎͊ͯ͘͜͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ 

нлнп ͪ͜͟  

36. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
ͤ͊ нлнп-нлнс ͙ͪͦ͟ 

2024-2026 
͙ͪͦ͟ 

 

37. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 
͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͤ͊ нлнп-нлнс ͙ͪͦ͟ 

2024-2026 
͙ͪͦ͟ 

 

38. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͎ͨͪͦͫͭͦͪͦͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͘ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ό͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύύ 
͍ͣͫͭͦ͋ͯ͒ͤͦ͜͜͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ 
͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͣͫͭͦ͋ͯ͒ͤͦͦ͜͜ ͊͒͊ͫͭͪͯ͟ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп-нлнт ͙ͪͦ͟ 

2024-2027 
͙ͪͦ͟ 

 

39. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͊ͪͻ͍ͤͦ͜͝ ͍͙ͫͨͪ͊ ͍ 
˨͔͍ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͊ͪͻ͍͜͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ 
2024-нлнс ͙ͪͦ͟ 

2024-2026 
͙ͪͦ͟ 

 

40. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤΈ ΅ͦ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͚ͣ͊ͤͦͣ 
ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ 
ͫ͜͡Σ ͔͙ͫ͡΅Σ ͣͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп-нлнс ͙ͪͦ͟ 

2024-2026 
͙ͪͦ͟ 

 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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41. ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͭ͊ 
͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Σ 
ͤ͜΄͙ͻ ͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊͡ͻ ͍͒͜ ͍͚͙ͤ͜ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ 

нлнп ͪ͜͟  

42. ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ˢ́˻κ˻˻˿Σ ˭͊ͻ͙͙͍ͫͤ͟͜ ͜ 
˭͊ͻ͙͙ͫͤͼΈ ͭ͊ ;͔͍ͤ͜͡ ͝ͻ ͔͚ͫͣ͜ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ 

нлнп ͪ͜͟  

43. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͺͦͤ͒ͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп-
нлнс ͙ͪͦ͟ 

2024-2026 
ͪͦ ͙͟ 

 

44. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͭ͊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͨͪͦΊͭͯ͟ ζ˽͜͡;- -ͦͨ͜͡; 
ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ΄͟͜͡Έͤ͜ ͎͙͜͡η ͔͔ͫͪ͒ ͯ;͍ͤ͜ 
͍͊͊͒͘͟͜͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп-нлнр ͙ͪͦ͟ 

2024-2025 
͙ͪͦ͟ 

 

 
 
  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͜ ͼ͜͜͡ ͭ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ 
ˣ͊ͯ͘Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ 

͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͒ͦ нлнт ͪͦͯ͟Σ ͒͡ Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
͙͋ͯ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͤ ͊ нлн4 ͪ ͜͟. 

͙́͊͋͡ͼΎ нΦ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͼ͜͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦ нлнт ͪͦͯ͟ 

˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͊ ͼ͜͡Έ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜ ͼ͜͜͡ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ 

SMART 
мΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦ͟͟-
ͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͔͎ͪͦͤͯ͜ 
΄͡Ύͻͦͣ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ 
͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͝ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͭ͊ 
͙ͭͯͪͣͯ͘Φ 

мΦмΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ 
͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ 
͒͡ Ύ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍ 
ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͤ͊ 
͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΎͻΦ 

мΦмΦмΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ 
͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟ ͫ͜͡Έ͎ͦͫͨͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ 
мΦмΦнΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜͝ Ύͦͫͭ͟͜ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ 
мΦмΦоΦ ˤ͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͫ͟͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͋͊͘ ͒͡Ύ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 
мΦмΦпΦ ˱͔͙͍͙͚ͤͭͤͫͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼ͍ͭ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
1.1.5. ̅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 
͍ ͔ͫͭͦͪ͟͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
1.мΦсΦ ˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

мΦнΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟-
ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ 
͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ 
ό͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪͦ͋ͤ͊Σ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ͊Σ 
ͻ͊ͪ;͍ͦ͊ύΦ 

мΦнΦмΦ ˽͙͔ͦͫͤͤ͡Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙͍͎ͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  
1.2.2. ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͊ͦͦ͡͝ ͒ͦ͒͊ͤͦ͝ 
͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͯ ͻ͊ͪ;͍͚ͦ͜Σ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έ͚ͤ͜Σ ͔͔͍͚͒ͪͦͦ͋ͪͦ͋ͤ͜ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Φ 
мΦнΦоΦ ˱͔͙͍͙͚ͤͭͤͫͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͯ  
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΦ ˽ͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͎͔͍͊ͯͦ͘͡͝ ͭ͊ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍͎ͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΎͻΦ 
мΦнΦпΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 
͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Φ 

мΦоΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͭ͊ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͜͝Φ 

мΦоΦмΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍ 
͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΎͻΦ 
мΦоΦнΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ όͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ύ ͍ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈͦͣͯ͟ ͔͎ͪͦͤ͜͜Φ 
мΦоΦоΦ ˽ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

1.4. ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͊͒ͪ͟͜ 
͒͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Φ 

мΦпΦмΦ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͦ͡͝ ͦͤ͟ΩΌ͙ͤͭͯͪ͟ ͤ͊ 
ͦ͋͊ͫͤͦͣͯ͡ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝ ͯ 
ͫͺ͔ͪ͜ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ 
͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͋ͪͦ͋ͭͭ͘͜ΎΦ 
мΦпΦнΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͊͒ͪ͟͜ 
͒͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎΦ 
мΦпΦоΦ ͔̂͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙͙ͫ͡Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͝͝ 
ͣͦ͋͜͡ Έͤͦͫͭ͜Τ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͭͪͯ͒ͦͦ͝ 
͎ͣͪ͊͜ͼ͜͝ ό͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦͦ͟͝ύ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͍ͪͤ͜Ύ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͘͜ ͫ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

нΦ ˽͍͔ͪͦͫͭͦͪͦ нΦмΦ ˽͍͔ͪͦͫͭͦͪͦ нΦмΦмΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ˿ͻ͔͙ͣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΥ 
ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 
͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ 

͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ 
͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ  
нΦмΦнΦ ˾͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͦͤ͘ ͙͍͗ͭͦͦ͡͝ ͭ͊ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͍͙͊͋ͯ͒ͦ͘Σ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻΣ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻΣ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ 
ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͦͤ͘ ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ 

нΦнΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͔͎ͪͦͤͯ͜Φ 

нΦнΦмΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ό͔ͪͣͦͤͭͯύ ͭ͊ 
͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪ͟͜ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
нΦнΦнΦ ˾͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͙ͨͪͦͪ͒ͦͤͤͦ͟͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ 
͍ͨͯͤͭ͟͜ ͨͪͦͨͯͫͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͦͪ͒ͦͤ͟Φ 
нΦнΦоΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͎͙ͦͫͭ͜͡;ͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͫͦͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻΣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͭ͊ ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘ͻ 
͔͔͍͔͔ͨͪͤ͘ΈΦ 
нΦнΦпΦ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔͊ͪͦͨͦͪͭͯ 
ζ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜η ͔ͣͤ͜͜ ˶͔ͦͤ͒͊͜ ˴͔͊͒ͤΌ͊͟Φ 
нΦнΦрΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͭ͊ 
΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪͯ͟ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͭ͊ ͎ͨͦͫͯ͡ 
͍͘ΩΎͯ͘͟Φ 
нΦнΦсΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͎͋͊ͦͯͫͭͪͦ͡Ό ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ 
ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 
͒Ύ͡ ͦͫ͋͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͭ͊ 
ͤ͜΄͙ͻ ͣ͊ͦͣͦ͋͜͡͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

оΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ 
ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͻ ͭ͊ 
͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

оΦмΦ ˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ 
ͺͦͤ͒ͯΣ 
͍͔͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͡ ͭ͊ 
ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
ͤ͊͒ͪΦ 

оΦмΦмΦ ̂ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  
оΦмΦнΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ό͔ͣͤͪ͊͜͡Έͤ͜Σ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜Σ 
͍ͫͦ͜͜͡Σ ͍ͦ͒ͤ͜Σ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͭͦ΅ͦύΦ 

оΦнΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ 
͍ͪͤ͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜. 

оΦнΦмΦ ˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͯ ͫͺ͔ͪͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 
оΦнΦнΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͨͭͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͭͦ͟͜ ͭ͊ 
͔͍ͤͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͍͙ͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͼ͔͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡ 
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΦ 
оΦнΦоΦ ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͭ͊ 
͒ͦͦ;͙͙ͫͭ͟ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒Φ 
оΦнΦпΦ ˭͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͜Ύ ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ 
͔͔͋ͨ͊͘͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ  
оΦнΦрΦ ˽͙͍͍͙͚ͪͦͭͨ͊ͦ͒ͦ͟ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ 

пΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ 
͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ 
͊ͨͭ͊ͯ͟͜͡ Ύ͟ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ 

пΦмΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

пΦмΦмΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
пΦмΦнΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ζ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎηΦ 
пΦмΦоΦ ˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

15 
 

ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΦ 4.2. ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͊͘ͻ͙ͫͭͯΦ 

пΦнΦмΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͙ͣ͒;͙ͤͻ 
͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜Φ  
пΦнΦн ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

пΦоΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ 
͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ 
͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ 
ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͭ͊ 
ͫͨͦͪͭͯΦ 

пΦоΦмΦ ˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΣ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
пΦоΦнΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͣͦͦ͒͜͡Φ 
пΦоΦоΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͪΎ͒ ͙͍͔͚͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͙ͤͣ ͭ ͊ ͔͙͍͙͙ͦͨͪ͊ͭͤͣ ͼ͜Ύ͙ͣ͡ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡: 

1. ˽ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙ͭͯͪͣͯ͘ 

1.1. ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ͤ͊ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ 
ˢ͎͙͍͙͚ͪͦͨͪͦͣͫͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͫͭ͊͋͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͭ͊ 
͔͎ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͤ͊ 
͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΎͻΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ;ͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͯ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ˴͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно-нлнт ͙ͪͦ͟ ͭ͊ 
˴͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлно-2027 
͙ͪͦ͟Τ 

¶ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟ ͫ͜͡Έ͎ͦͫͨͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Τ 

¶ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ό ͔͔ͣ͘͡Έ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͎͒ͦͦͪͤͤͦͦ͟͜ ͨ ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͔ͣ͘͡ΈΤ 

¶ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡; 

¶ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͨͦͫͤ͜ͻ ͨͦ͡΅ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ 
όͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͙ͨͦͫͤ͜ͻ ͨͦ͡΅ ͫͦ͝ ͤ͊ лΣр ͙ͭͫΦ͎͊Σ ͫͦͤΎ΄͙ͤͯ͟ ͤ͊ лΣп ͙ͭͫΦ͎͊ ͭ͊ ͼ͍͙ͯͪͦ͟ͻ ͋ͯͪΎ͍͟͜ ͤ͊ 
лΣн ͙ͭͫΦ͎͊ ͙ͨͪͦͭ нлно ͪͦͯ͟ύΤ   

¶ ͍ͪͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙ͪͤͯ͟Υ 
- ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨ͒͜ ͦͪͣͦ͟ͼ͔ͻ ̅˥ ζ˩ͦͣ͟ϥΎͫͦ-˹͜͟η ͍ ͫΦ 

̆ͪΎͼΈ͊͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯΤ 
- ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͼ͔ͻͯ ͘ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟ ͣϥΎͫ͊ ͍ ͣΦ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ό˽˽ ͔ͫͨͼ͍͔͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ 

͔͎ͣ͗ͪͦͤ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ζ˹͊ͺͭ͊ηύΤ 
- ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͔ͪͤͦͫͯ͘΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͊ͭͦͪ͊͡ ͤ͊ нΣн ͙ͭͫΦ 

ͭͦͤͤ ˿̅˥ ζ͚̂ͪͦ͗͊ηΤ  
- ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ́˻ˤ ζ˭͊ͻ͒͜-ˢ͎ͪͦη ΅ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͙ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 

ˤ͊΄͍͔͟͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͋ͯͪΎ͙͚ͦͨͪͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟ ͨ͒͜ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͔͙͚ͪͤͦͨͪͣ͊͘͡Έ͙͚ͤ ͨͯͤͭ͟ 
(͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͔ͪͤ͊͘ ͤ͊ м ͙ͭͫΦͭͦͤͤύΤ 

- ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ζAlebor Groupη ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ о ;͔͎͙ͪ ͔͔͍͍ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͔ͭͪͣͤ͊ͯ͜͡ ͤ͊ мл ͙ͭͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ͜ ό́˻ˤ ζʕ ͊͒ͯ͡ - ˿͔ͪͭͫ͜Έ͙͚͟ 
͔ͭͪͣͤ͊͜͡ηύ. 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

16 
 

¶ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͔͎ͪͫͯͪͫͦ͋ͪ͊͘͜Ό;͙ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͦ͋ͪͦ͋ͭͯ͜͟ ͐ͪͯͤͭͯ ͤ͊ ͨͦ͡΅͜ 
͙͋͘͡Έͦ͟ ру ͙ͭͫΦ͎͊Φ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͍͊ͦͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ нΣо҈Σ 
ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͙͙ͪͦͫͤͤ͡ͼ͍ͭ͊ ς ͤ ͊ оΣл҈Σ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼ͍ͭ͊ ς ͘ ͔͔͎͙͋ͪͭ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ нлно ͪͦͯ͟Τ 

¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͎͍ͪ͊ͤͭ͜Τ 

¶  ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ лΣу҈Σ ͊ͪͭͦͨ͟͜͡ ͤ͊ лΣу҈Σ ͍ͨͦ͒͜͡ ͭ͊ Ύ͎͒͜ 
ς ͤ ͊ пΣо҈Φ 

мΦнΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͎͔͚͊ͯ͘͡ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ό͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪͦ͋ͤ͊Σ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ͊Σ ͻ͊ͪ;͍ͦ͊ύ 

˽͙͍ͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜ ͎͊ͯ͘͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͍ͪͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ό͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻύ ͍ͨ͊ͪ͟͜ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Υ  
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜ ό˱˽ ζ˹͍͍ͦͦ͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͟ηΣ ˱˽ ζ͙̆ͦͭͤ ˱ƴǾŜǎǘηΣ ˱˽ ζ˩͔͎ͤͪ͜Ύ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ηύΤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ˾͔Ίͫͭͪͯ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ό͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻύ ͍ͨ͊ͪ͟͜ ˱˽ ζ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜η ͭ͊ ˱˽ 

ζ˹͔͍͒ͦ͋ͦ͝ͼ͜ηΤ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜ ͯ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 
͍͙͋ͪ͜ ͔ͪͯ͟Ό;ͦ͝ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͔ͯ͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͘ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 

͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪͯ͟ ό˱˽ ζ˹͍͍ͦͦ͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͟ηΣ ˱˽ ζ͙̆ͦͭͤ 
˱ƴǾŜǎǘηΣ ˱˽ ζ˩͔͎ͤͪ͜Ύ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ηΣ ˱˽ ζ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜η ͭ͊ ˱˽ ζ˹͔͍͒ͦ͋ͦ͝ͼ͜ηύΤ 

¶ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊ͣ͟ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͎͍ͪ͊ͤͭ͜ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͊͋ͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋ͤͻ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΤ  

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͒͜͝ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ό͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
΅ͦ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͔ͨͪͦ͒͜ύΤ 

¶ ͨͦ͒͊͡Έ΄͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜ ͔͍͙͙ͪͦͦ͊ͤͣ͟͡ 
͙͍͙͙ͨͪͦͣͫͦͣ͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣΦ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͤ͊ пΣл҈Τ 

¶ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͤ͊ мл҈Τ 

¶ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ о-ͻ 
ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ˾͔Ίͫͭͪͯ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ό͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻύ ͍ͨ͊ͪ͟͜ н ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜Τ 

¶ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ;͙͊ͫͭ͟ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͍͍͊ͦͦ͡͝ ͒ͦ͒͊ͤͦ͝ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ 
͎͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤͯ ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ͍ͦΊ͙͚ͤͤ ͔ͨͪͦ͒͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͔͋ͤͫͣ͊ͭͯ͘͜͟͜͡ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ 
͚͎ͦͦ ͍͒ͦͦ͜͡͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ˴͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлноҍнлнп ͙ͪͦ͟; 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

17 
 

¶ ͤ ͊͒͊ͤͤΎ ͫͯ͋ΩΊͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 
͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͼ͜Ό ͜ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜Ό ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͘͟Τ 

¶ ͜ ͤͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ίͣͼ͍͜ ͨͪͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͔͋ͤͫ͘͜-͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜Σ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͯ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ 
͔͋ͤͫͯ͘͜Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͯ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͗ͤͦ͜;͎ͦͦ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ό͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ 
͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤ͜ ͙ͦͫͦ͋Σ ͍͘͜͡Έ͔ͤͤ͜ ͯ ͊ͨ͊ͫ͘ ͊͋ͦ ͍͍͒ͫͭ͊ͯ͜͟Σ ͣͦͦ͒͡ΈΣ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎύΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͭ͊ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊ΌͭΈͫΎ 
̇˹ˢ˽ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ мсΦлрΦнлмп Ѕ рно-ͪ ό͘͜ 
͙ͣͤ͊ͣ͘͜ύ ζ˨͔Ύ͟͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔͙ͤͭͪ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ηΤ 

¶ ͤ ͊͒͊ͤͤΎ ͔͍͙ͪͦͦ͊ͤͣ͟͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͔ͦͪͤ͒ͤͦ͝ ͙ͨ͊ͭ͡ 
͊͘ ͔͍ͦͪͤ͒ͦ͊ͤ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͙͎ͨͪ͒͋͊ͤͦͦ ͤ͊ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͘ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͍͒͜΄͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ό͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ύ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͍͒ͫͦͭ͜͟͜ 
΄͡Ύͻͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ͝ ͍͙ͫͭ͊͟ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ л҈ ͪ͜;͙ͤͻ ͊͘ 
͙͙ͤ͊͒͊ͤͣ ͍͍͔͙͙ͯͨͦͤͦ͊͗ͤͣ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͊ͣ͟ ͣͪͦ͜͟-Σ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͤ͊ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͫͯ͋ΩΊͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 
ζ˨ͦͫͭͯͨͤ͜ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ р-7-ф҈ηΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͚͊ͣͨ͊ͤ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ̂ͪΎ͍͒ͦͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζΊ˾ͦ͋ͦͭ͊ηΦ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͙ͨͭͦͣͦ͝ ͍͎͙͊ ͗ͤͦ͜;͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͫͤͦ͡͝ 
͍͙ͫͨͪ͊ ͔͙͙͋ͪͦ͋ͭͤͣ͘͜Σ Ύ͟͜ ͍͙Ύ͍͙͙͡ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΤ 

¶ ͘ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͚͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙ͤ͊͒͊ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ̇˹ˢ˽Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͙ͫͨ͊ͭ͡ ͍ͨͦ͒͊ͭ͟͜ ͭ͊ ͍͋ͦͪ͘͜ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͤ͊ млΣл҈Φ 

˭͍ͦͤ͜΄ͤΈ͔ͦͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͭ͊ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͨͦ΄ͯ͟ ͍͙ͤͦͻ ͍͊ͤ͊͟͜͡ ͋ͯͭͯ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ 

͚ͪͦͫͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͍͎͔ͭͦͪͤͤͤΎΣ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ  
¶ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻΣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 

͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͍͙͒ͦ͜͡ͻ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚Σ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Σ ͎͙ͪͯ͟͡ͻ ͍ͫͭͦ͜͡ ͊͘ ͯ;͊ͫͭΌ 
͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͍͙͒ͦ͜͡ͻ ͟͜͡ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Τ 

¶ ͍ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ΅ͦ͒ͦ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͍͙ͣͦ͊ͣΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ˱͍͔͙ͤͫͭͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦͪͭ͊ͯ͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
͍͙͙ͤͦͣ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͨͪͦΊ͙ͭ͊ͣ͟Τ  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

18 
 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ 
͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͔͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͙ͤͻ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͍ͭ 
͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙͍͍͙ͫͭ͊ͦ͟ͻΣ ͔͍͙ͣ͒͗͜͜ͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͊͘ 
ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Τ 

¶ ͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍͍͙͙͍ͭͦ͊ͪͦͪͦ͋ͤ͟͜ ͭ͊ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͔͙ͫͨͦͪͭͤ͟ͻ 
͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͝ͻ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍͙͍͍ͫͭ͊ͦͦ͟-͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ͊ ͔͍͙ͣ͒͗͜͜ͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻΣ 
Ύͪͣ͊ͪ͊͟ͻΣ ͺͦͪͯͣ͊ͻΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ͭͦ΅ͦ ͒͡Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͙ͤͦͻ ͙͍ͪͤ͟͜ ͋ͯͭͯ͘ ͭ͊ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ 
͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͘͜ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΤ  

¶ ͜ ͤͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͯ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜Σ ͔͔͍ͭͤ͒ͪ͜ ͤ͊ ͍͊ͯͨ͘͟͜͜͡ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͭ͊ ͎ͨͦͫͯ͡Σ Ύ͟͜ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ 
͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͒ ͡Ύ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͔ͦͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Τ  

¶ ͯ ;͊ͫͭΈ ͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͙͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΤ 

¶ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͯͫ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 
ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͔͙ͤ͊͋ͦͪͦͤͤ͘ͻ ;͙͙ͤͤͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Φ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 
ǒ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Σ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͯͫ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΣ 
͔͔͙ͤ͊͋ͦͪͦͤͤ͘ͻ ;͙͙ͤͤͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Τ 

ǒ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͍ͦͫͦΊ͙ͤͻ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͤ͊ нΣф҈Τ 
ǒ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͨͪΎ͙ͣͻ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͤ͊ мΣф҈Τ 

ǒ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͔ͫͨͦͪͭͯ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͤ͊ муΣн҈Φ 
˸͔͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͭ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭͦ 

˸͔ͭ͊Υ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͭ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͘ ͙͍͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ͜͜ 
͙͙ͦ͒ͤͼΎ͙ͣ ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜Σ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡. 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜Σ ͔͎ͣ͗ͪͦͤ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤͦͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Υ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͘ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͔͔͎͒͊͡ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͔͔͎͒͊͡ͼ͜Ύ͙ͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜Σ 

͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͔͍͒ͪ͗͊Σ ͔͙͍͙͊ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ͻ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Τ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ 

͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύ ͯ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Τ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͭ͊ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Τ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͺͫͯ͜ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͯ 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͫ ͙ͨͪΎͤͤΎ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΌΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ό ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ 
͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΥ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͤ͊͗ͤͦ͡͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ 
͙͎ͨͪͦͪ͒ͦͤͤͦͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ̐˿Τ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Σ ͍͔ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͤͤΎΣ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ 
ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΤ 

ͯ;͊ͫͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˿ͦΌͯ͘ ͒͡Ύ ˨͚ͯͤ͊ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜Φ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͭ͊ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Τ 

¶ ͨ ͎͙͔ͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͭ͊ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͎ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤͦͦ͟ 
͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͊ͯ͘͡;͔͙ͤͻ ͍ ͔ͦͤͦͣͯ͟͜͟ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͫͺ͔ͪͯ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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1.3. ˾ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͭ͊ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͜͝ 
͙͙́ͯͪͫͭ;ͤͦ-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤ͊͜ ͫͺ͔ͪ͊ 

˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 
͔͋͋͊ͪ͘ΩΊͪͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜ ͭ͊ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ 
͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊ͣ͡ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͎͔͊ͪͫ͜͝ ͚ͪͦͫͫ͜Έͦ͟͝ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜͝ ͙ͨͪͦͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ 

- ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤͦ͜-͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Τ 
- ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͭ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͎͔͍ͦͭ͜͡Σ ͎͔͎͍ͣͨͤ͜͜͡ ͭ͊ 

͔͎͍ͣͨͤ͟͜͜; 
- ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤΈΣ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͦͫ͋͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 

͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍͙͍͊ͫͤ͟͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͙ͫ͊͒͋Σ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͤͦͦ ͔͊ͫͭͪͯ͟͡ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜Τ 

- ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͭ͊ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ζ͙̆ͦͭͤͫΈ͎ͦͦ͟ηΣ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͎ͦͦ͟η ͭ͊ ζ͔͔̉ͪͣͦͫΈ͎ͦͦ͟η ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜; 

¶ ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Υ 
- ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͙ͤͦͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͤͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭ͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ 

͔͔ͫͨͦͣ͊ͪ͡΄ͪͯͭ ͒ͦ ͔ͨ;͔͙ͪ ζˣ͍͙ͯͦͤ͊͟͟ηΣ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͙͚ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ζ˿͔͙ͭ͗͊ͣ͟ ̂˽ˢηΣ 
͙͚ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ζ͔̊ͭͺ͊ͤ ˤ͔͙͙͚͟͡ηΤ 

- ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͪ͊͟ͺ͍͎ͭͦͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͍͔ͫͯͤͪͤͦ͜͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ Ύͪͣ͊ͪͦ͟Τ 

- ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΈ ͭ͊ ͍͍͙͊ͤ͘͟͜ͻ ͍ͤ͊͘͟͜Τ 
- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͼ͔ͤͭͪͯΤ 

¶ ͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Υ 
- ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ όͺ͍ͦͪͯͣ͜Σ ͍͙͍ͫͭ͊ͦ͟Σ 

͔ͪ͊ͣͤͦ͟͡-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͭͯͪ͜Σ ͎͔͋ͦͪ͡-ͭ ͍ͯͪ͜  ͭͦ΅ͦύΤ 
- ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΌ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͔ͭͤͦͯ͟͡ΈͭͯͪͤͦΌ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜ΊΌ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Τ 
- ͨͪͦͣͦͼ͜Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͪ͊͟ΌΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͪͦͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔͙͍͒ͦͪͦ͜͟͜͡ ͭ͊ 

͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͝ͻ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͚͙ͣ͒ͤ͜ͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͊͟ͻΦ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͊ͯ͡;͔ͤͤΎ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 
΄͡Ύͻͦͣ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ͎ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤͦͦ͟ ͭ͊ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͼ͔ͤͭͪͯΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Τ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ р ͍ͤ͊;͊ͤΈΣ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͦͫ͋͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍͙͍͊ͫͤ͟͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͙ͫ͊͒͋Σ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘͜ ͍ͦͫͤͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͭͯͪͫͭ͜Φ 

мΦпΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͊͒ͪ͟͜ ͒͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ 

˭͚͊ͤΎͭͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͙ͪͤͦ͟ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͨͪ͊ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͤ͊ ͨͪ͊ͼΌ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͝ͻͤ͜ͻ ͍ͨͪ͊ 

ͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͯ ͪ͊͘͜ ͤ͊ͫͭ͊ͤͤΎ ͔͋ͪͦ͋ͭͭ͘͜ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΌ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͍͙͍͙ͪ͊͘͡ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ΄͡Ύͻͦͣ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ͊ͣ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͻ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

20 
 

͎ͨͦͫͯ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜Τ  

¶ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͘ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ 
ͦͫ͋͜Σ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͔͍͚͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎͍ͣͪͦͪ͊ͤͭ͜͟͜ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͊͋ͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͔͋ͤͫͯ͘͜Τ 

¶ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎ͙ͣ ΅ͦ͒ͦ ͟͜͡Έ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 
ͭ͊ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͙͋͊͘ ͍͚͊͊ͤͫ͟͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨ͒͋ͦͪͯ͜ 
͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭ͜ ͤ͊ ͚͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍͙͊͊ͤͭͤ͟ͻ ͨͦͫ͊͒ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎΤ  

¶ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͊ͪ͘Ί͍͙ͫͭͪͦ͊ͤͻ ͔͙͋ͪͦ͋ͭͤ͘͜ͻ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 
͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ ͪͦ͋ͦ;͚͜ ͙ͫ͜͡Σ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͨͦ͊ͤ͟͟͡ΈΣ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͙͋ͪͦ͋ͭͤ͘͜ͻΤ  

¶ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͎ͪͦͦͪͭ͊ͤͤ͘Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ͔͙͋ͪͦ͋ͭͤ͘͜ͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͒ͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͨͪ͊ͼ͜Σ 
͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͯ ͙ͦͪͫͤͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ  

¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͪͦ͘ΩΎͫͤΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͊͒͘͡Ύ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ͔͙͋ͪͦ͋ͭͤ͘͜ͻ ͒ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦ ͔͎͊͡͡Έͤͦ͝ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜Φ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͍͍͔ͤͦͦͫͭͦͪͤ͜ ͪͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎΤ 

¶ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͔͍͚͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
͎͍ͣͪͦͪ͊ͤͭ͜͟͜ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͊͋ͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͔͋ͤͫͯ͘͜Τ 

¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ͊ͣΣ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͍͙͍͙ͪ͊͘͡ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ 
Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ 
͙ͨͭ͊ͤΈ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜Φ 

2. ˽ ͍͔ͪͦͫͭͦͪͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
2.1. ˽ ͍͔ͪͦͫͭͦͪͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΥ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ 
˽͍͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 

͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͭ͊ ˴͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͡ ͨ͊ͤͯ͡Σ ΅ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ ͍ͣͫͭͦ͋ͯ͒ͤͯ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͒ͦ ͒͜Ό;͎ͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͋͘͜͡Έ΄͙ͭΈ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜Σ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ  

¶ ͪ ͦͪͦ͋͊͘͟ ˴͔͙ͦͣͨͫͤ͟͡ͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͍͎ͨͪͦͫͭͦͪͦͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͪͦͣ͊͒ ͍  ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͘ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡Σ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͘ΎΤ 

¶ ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜;͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦ ͯ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦ͜ ͺͦͪͣ͜ ͯ ͔͍͚͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͚ͤ͜ 
͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ̂˿˴-нллл ͒͡Ύ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ˴͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͡ ͨ͊ͤͯ͡ ͍͎ͨͪͦͫͭͦͪͦͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͭ ͔͙ͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎ ͙ͪͦͣ͊͒;  

¶ ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 

¶ ͟ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ ˿ͻ͔͙ͣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ  

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͣͫͭͦ͋ͯ͒ͤͦͦ͜͜ ͊͒͊ͫͭͪͯ͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡; 

¶ ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍ͣͫͭͦ͋ͯ͒ͤͦ͜͜͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝; 

¶ ͦ ͍͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͔͔ͣ͘͡Έ ͊͘ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΤ 

¶ ͪ ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͦͤ͘ ͙͍͗ͭͦͦ͡͝ ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͍͙͊͋ͯ͒ͦ͘Σ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻΣ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻΣ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͦͤ͘ ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ 
ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͣ͊ͦͣͦ͋͜͡͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͤ ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͯ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ 
ͨ͊ͤͯ͡ ͍͎ͨͪͦͫͭͦͪͦͦͦ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͭ ͔͙ͪͭͦͪ͜͝; 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˿ͻ͔͙ͣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤͤΎ ͍͎ͣͫͭͦ͋ͯ͒ͤͦͦ͜͜ ͊͒͊ͫͭͪͯ͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡. 
˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ 

˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͨ ͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
ͫͺ͔͙ͪΣ ͙͍͗ͭͦͦ͡-ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͭ͊ ͍ͣͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΌͭΈͫΎ 
͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͯͫ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˨ͦ͒͊ͭͯ͟ оΦоΦ ζ˽͔͔͚ͦͨͪ͒ͤ͜ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ όͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ύΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭͫ͘͜͡Ύ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ нлнп 
ͪͦͼ͜ ͘ ͯͫ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎηΤ 

¶ ͫ ͙ͨͪΎͤͤΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͒͜Ό;͙ͻ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͍͎͗ͭͦͦͦ͡ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊:  
- ˴ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζˤ͙͚͊ͫͤ͡ ͒ͣ͜η ͤ͊ нлнмςнлнр ͙ͪͦ͟Τ  
- ˴ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡ ͙͗ͭͦͣ͡ ͤ͊ нлноςнлнт ͙ͪͦ͟Τ 

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Σ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ 
ό͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ˤ˽˻Φ 

˱͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͔͋ͯ͒ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͤ͊ мпΣл҈Τ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΎΣ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ό͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈύ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ˤ˽˻Τ 

¶ ͍ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͎͔͎ͤͪͦ͋ͪ͊͘͜Ό;͙ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͜Φ 
2.2. ˭ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ 
˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ ͎͙͙ͦͫͭ͜͟͡ 

˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͭ͊ͤͯ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͍͎͋ͨͪͪͤͦͦ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͝ͻ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͍ͭͣͨ͜ 
͍͊ͭͦͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͪͯͻͯΣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͫͭ͜ ͔͔͍͔͔ͨͪͤ͘ΈΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͦ ͙ͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͙͊ͭͦ͋ͯͫͤͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͭ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͫ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ 
͔͔͍͔͔ͨͪͤͤ͘Ύ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͭ͊ ͙͍ͨ͊ͫ͊͗ͪ͜Τ 

¶ ͨ ͙͔ͦͫͤͤ͡Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨ͊ͫ͊͗ͪͫΈ͙͟ͻ ͔͔͍͔͔ͨͪͤ͘ΈΤ 

¶ ͨ ͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͣ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύͣ ͦͫ͋͜ ͘ 
͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫ͜ ͔ͫͨͼ͍͎͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΤ 

¶ ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍͙͍ͨͪͤ͘͜͟͜ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ 
͙ͦͤͯͪͫͤ͟͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΣ ͊͘ ͋͊͡ΈͤͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͭ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Τ 

¶ ͨ ͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͫͭͪͦͯ͟ ͒͜͝ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͨͪͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͔͍͔͔ͨͪͤͤ͘Ύ ͙͍ͨ͊ͫ͊͗ͪ͜ ͤ͊ 
͍͙͊ͭͦ͋ͯͫͤͻ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦ͘Ό ͫͭͦͪͤ͜ ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ 
͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͣ ͔͔͍͙ͨͪͤͦͣ͘͜͟ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͔͎ͯ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͘ ͙ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΤ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫ͊͗ͪ͜Τ 

¶ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͜Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͙͍͔ͯͤͣͦ͗ͤͤ͡͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ 
͙ͨ͊ͫ͊͗ͪͫΈ͙͟ͻ ͔͔͍͔͔ͨͪͤ͘Έ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ Ύ͟͜ ͔ͫͨͯ͊ͭͯ͟͡ΌͭΈͫΎ ͨͦ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
ͨͦ͡ΎΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ όͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͙͚͒ͪ͋ͤ͜ ͔ͪͣͦͤͭ ͭ͊ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

22 
 

͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ΄ͭͯ;͙ͤͻ 
ͫͨͦͪͯ͒ ό͍͙ͣͦͫͭͦͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒͜Σ ͍͍͊ͭͦͨ͊͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ ͭͦ΅ͦύΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ΄ͭͯ;͙ͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ό͍͙ͣͦͫͭͦͻ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒͜ύ ό͍ͣͦͫͭͦ͜ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎύΣ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 
͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͯ͡ͼΈ ͜ ͎͒ͦͪ͜ ͦͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Τ 

¶ ͍ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦΊͭͤͦ͟-ͦ͟΄͙ͭͦͪͫͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͔͔͙͙ͫͨͪͭ͘͟Φ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙͍ͨ͊ͫ͊͗ͪ͜ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ м҈Τ 

¶ ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͙ͨ͊ͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭͯ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ м҈Τ 

¶ ͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍͙͍ͨͪͤ͘͜͟͜Τ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͪͦ͋ͭ͜ ͘ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͣͦͤͭ͜Σ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ 
͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό ͒ͦͪͦ͗ͤΈͦΌ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ΌΤ  

¶ ͨ ͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͭ͊ͤͯ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΤ 

¶ ͪ ͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼΎ ͜ ͍ͪͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͘ ͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͍ͭͪ͊ͭ ͍͒͜ ͒ͦͪͦ͗ͤΈͦ-͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͎ͨͪͦ͒Σ ΅ͦ ͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͪ͜Τ  

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͣ͊ͦͣͦ͋͜͡͡Έ͙ͤͻ 
͎ͪͯͨ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͒ͦͪͦ͗ͤΈͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͭ͊ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͭ͊ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͒ͦ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͭ͊ 
͎ͨͦͫͯ͡ ͍͘ΩΎͯ͘͟Σ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜Φ  

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͪ ͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Υ 
- ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͙ͤͻ ͚ͤ͜͜͡ ͍͘ϥΎͯ͘͟Τ 
- ͪ ͎ͦͦͪͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔ͣͪ͗ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ όрDύΤ 
- ͪ ͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͤͭͯ͜Φ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ΄͡ΎͻͦͣΥ 
- ͣ ͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍͚͔͍ͨͪͦ͊͒ͪ͜ ͎ͨͦͫͯ͡Τ 
- ͍ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͜ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Τ 
- ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͙͒͊ͤͻΦ 

¶ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͭ͊ ͔͍͍ͫͪͫ͜͜; 
- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ ͭ͊ ͔͍͍ͫͪͫ͜͜ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͯͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΤ 
- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͙͋ͪ͋ͨ͘͟͜͟Φ  
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙ͤͦͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭ͜ ͺ͍͎ͫͦ͊ͤͦͦ͜͟ ͜ ͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͍͙ͫͦͦ͟΄͍͙͙͒ͫͤͣ͟͜ ͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ͜; 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 

¶ ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͯ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤͯ͜ ͎͊ͯ͘͡Έ ͔͎ͪͦͤͯ͜Τ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͔͋ͪ͊͘͟͜ͻ͙ͫͭͯΦ 
3. ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͻ ͭ͊ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
3.1. ˭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯΣ ͍͔͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͡ ͭ͊ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

ͤ͊͒ͪ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

23 
 

˻ͻͦͪͦͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͊
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͪͫͯͪͫͤͦ-͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͪ͊ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ 

͙͙͍ͨͪͪͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ˴͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͘ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ζ˩͎ͦͦ͟͜͡Ύη ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлннς2026 
͙ͪͦ͟Τ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͎ͦͦͦ͟͡-͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎ͦͦͦ͟͡-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪ͜Τ 

¶ ͦ ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ м ͨͦͫͭ͊ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͤ͊ ͋͊͘͜ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͎͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍ ͫ Φ ͔͔͔́ͪ͋͡;͔ ͔͔͔́ͪ͋͡;͔ͤͫΈͦ͟͝ ́˥Τ 

¶ ͫ ͍ͨͨͪ͊͜ͼΎ ͘ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟-͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͙ͦͪͦͤͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ ͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ нл ͔͎ͦͦͦ͟͡-͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͍͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΤ 

¶ ͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ол ͔͎ͦͦͦ͟͡-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ о ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔ͫͭ͗ͦ͟Σ п ς ͪ ͔͔ͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͍͟͜Φ 

3.2. ˽ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ 
˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͍͗ͭͦͦ͡-ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 

͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͍͎ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͦ͒ͦ͋ͯͭͯ͟Σ ͨͦ͒͊;͜ ͭ͊ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͍͙ͦ͒Σ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͭ͊ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝Σ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΄͡Ύͻͦͣ 
ͪͦ͒͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ ͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟ ͭ͊ ͙ͯͭ͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ 
͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͨ ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͯ ͫͺ͔ͪͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘͜ ͍͔͙͙ͭͪ͒ͣ ͍͙͙ͨͦ͋ͯͭͦͣ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͚͊ͣͨ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͦ͋ͤ͊ͤͦͫͭ͘͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ό ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Τ 

¶ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͨͭͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͭͦ͟͜ 
ͭ͊ ͔͍ͤͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͍͙ͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͼ͔͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ΄͡Ύͻͦͣ: 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͯΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͍͎͍ͦ͒ͦͦͤ͜ ͭ͊ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦ͜-͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗Τ 
͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͘ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͦ͜ͻ͙ͦͪͭͯ͡ ͤ͊ͭͪ͜Ό ͍ ͫΦˤͤͦ͜͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ 

͚ͪ͊ͦͤͯΤ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͼ͔͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͍͔͔ͦ͒ͦ͒͒ͤͤ͜ΎΣ 

͙͊ͣͤ͘͜ ͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦ͜-͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗Τ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˽͔ͪͦͭ͟ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͣΦ ̉ ͔͍ͪͤ͜ͼ͜ηΤ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˨͍͔͔ͦ͒ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͨͭͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ 

΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͍͎ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ηΤ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͨͪͦΊͭͯ͟ ζ˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΄͡Ύͻͦͣ ͪͦ͒͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘ΎΣ 

͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ ͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟ ͭ͊ ͙ͯͭ͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ηΤ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͨͪͦΊͭͯ͟ ζ˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡  ΄͡Ύͻͦͣ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͍͎ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ηΤ 
͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͍ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ 

͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ͻ ͪ͜;͊͟ͻ ˽ͪͯͭ ͭ͊ ˿͔ͪͭ͜Φ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

24 
 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 
тл ͍ͨͦͪΎ͍͙͒ͦ͊ͤ͟ͻ ͫͣͭͭ͜Ί͍͙͊͘͡΅Τ 
рл ͙͙ͨͪ͒͋͊ͤͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪ͟͜ ͒͡Ύ ͍͙͍ͦͯ͘ ͫͣͭͭ͜Ύ; 
тнрΣр ͙ͭͫΦ ͭͦͤͤ ͍͍͎͒ͦ͊ͤͦͦ͜͟͜͡ ͫͣͭͭ͜Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͻ͚͙ͤ͜ͻ ͫͣͭͭ͜Ί͍͙͊͘͡΅͊ͻΤ 
м ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ό͔͚͍͙ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟ͻύ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝Τ 
лΣр ͣ͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗Τ 
м ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡Τ  
мΣт ͣ͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͍͍͙ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗Τ 
м ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟  ͘ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͦ͜ͻ͙ͦͪ͒ͯ͡ ͤ͊ͭͪ͜ΌΤ 
о ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ Ύ͟͜ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜-͔ͭ ͻͤ͜;͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭΤ 
͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͭͦ͟͜ ͭ͊ ͔͍ͤͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ лΣм-лΣн҈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

ͼ͔͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Τ 
͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦ͜-͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͤ͊ лΣн-0,3% 

΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤͦͻΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͊ͣͤ͘͜ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻΦ 
͔́ͻ͎͔ͤͦͤͤ͊ ͔͔͋ͨ͊͘͟ 

˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͜ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͍͒͜ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͭ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼ͙͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
ͤ͊ нлнпҍнлнт ͙ͪͦ͟Τ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͪͦ͘ΩΎͫͤΌ͍͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͻΣ  ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ͻ ͚͒͜ ͙ͨͪ 
ͼΈͦͣͯΤ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͫ͡ ͼ͙͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Σ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͍͋ͦͪ͘͜Σ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͭͦ΅ͦΤ  

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ͔ͤ͊ͣͤͦͫͭ͘͜͡ ͯ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͦ͝ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ 
ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͫͯ͗͋͡ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ  

¶ ͘ ͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͜ 
͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͭ͊ ͝ͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͋ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͍ͭͪ͊ͭΤ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 
 

  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

25 
 

˽͙͍͍͙͚ͪͦͭͨ͊ͦ͒ͦ͟ ͊͘ͻ͙ͫͭ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ͜ 

ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͍͒͜ ΄͙͍͒ͦ͟͜͡͝ ͒͜͝ ͍ͦ͒Σ ͔͙͚ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͙͍͍͙͚ͨͪͦͭͨ͊ͦ͒ͦ͟ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͯ 
͔͚͋͊ͫͤ͊ͻ ͪ͜;ͦ͟ ˽ͪͯͭ ͭ͊ ˿͔ͪͭ͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͔͔͎͔͋ͪͦͯͪͨͤͤ͟͜͡ΎΤ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͒͊ͣ͋Τ     

¶ ͪ ͦ͘;͙΅͔ͤͤΎ ό͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎύ ͔ͪͯͫ͡ ͪ͜;ͦ͟ ͍ ͔͚͋͊ͫͤ͊ͻ ͪ͜;ͦ͟ ˽ͪͯͭ ͭ͊ ˿͔ͪͭ͜Τ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅Τ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͫͯͻ͙ͻ ͍͙͙ͪͤͤͤ͜ͻ ͭ͊ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ Ί͔͚ͣͤͦͫͭΤ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͎͎͒ͪͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊Φ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔͎͋ͪͦͯͪͨ͟͜͡ΌΌ;͙ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͨͪͦͭΎ͗ͤͫͭ͜Ό 2,0 ͟ ͣΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͒͊ͣ͋ ͨͪͦͭΎ͗ͤͫͭ͜Ό 2,5 ͟ ͣΤ  

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ  ͘ ͪͦ͘;͙͙ͫͭ͟ ό͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ) ͪ ͔ͯͫ͡ ς 0,7 ͟ ͣΤ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ п ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅Τ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ о ͫͯͻ͙ͻ ͍͙͙ͪͤͤͤ͜ͻ ͭ͊ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ Ί͔͚ͣͤͦͫͭΤ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ м ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͎͎͒ͪͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊Φ 
4. ˾ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͊ͨͭ͊ͯ͟͜͡Σ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 

пΦмΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 
˽ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ 

˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ όͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ύ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͨͪͦͺͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͡ ͜ͼ͔͍ͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤͦͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙͎ͣͦ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͤͯ͟ 
ͨͪ͊ͼ͜Τ  

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͨͪͦͺͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͊͘ ͨͪͦͺ͔ͫ͜Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙ͣ ͙ͨͦͨͭͦͣ  ͯ ͔͎ͪͦͤ͜͜Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΤ 

¶ ͣ ͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ όͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-
͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ύ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͨͪͦͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ όͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-
͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͒ ͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ͜Φ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙ͨ͊ͭͤ͡ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Τ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͊͘ ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΊΌ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ όͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ύ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ζ˻͍ͫͭ͊͜ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎη 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͣͦ ͔͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍ ͍͙ͤͦͻ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻΣ 
ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽ ͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζˤ;͙͔ͭ͡Έη ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͘ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͡Ύ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤΤ 

¶ ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ όͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔͚͒ͭ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ 
͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ύ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͚͙ͤ͜Τ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

26 
 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎͎͜͜Ίͤ͜;͙ͤͻ ͍͙͎ͣͦ όͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 
͍͙͔͋ͪ͊ͤ͡Έύ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͨͦͪͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΄͍͙͙͒ͫͤͣ͟͜ ͔͔͔͍͙͋ͨͪͪͤͣ͘ 
͍͙ͦͦͤͦͦͨͭ͟͡;͙ͤͣ ˱͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ млл ͣˣύ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΤ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͤͦͪͣ ˨ˣ˹ ˤΦнΦн-плΥнлму ζ˱ͤ͟͡Ό͙͍ͤͫͭ͘͜Έ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ͜ ͫͨͦͪͯ͒η ͭ͊ ˨ˣ˹ 
ˤΦнΦн-оΥнлму ζˣ͙͙ͯ͒ͤ͟ ͭ͊ ͙ͫͨͦͪͯ͒Φ ˭͙͊͊͒͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜η όͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͔͎ͨͪͦ͡͡͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ 
ͨ͊ͤ͒ͯͫͯΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͍͔͙͒ͪͤͻ ͜ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͍ͨͪͦͪ͘͜͜Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͙͙ͯ͟͟͡Σ 
͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ˣ͚ͪ͊͡ΎΣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͭͦͪ͘͜͡ ͭ͊ ͤ͜Φύ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͔͔ͨ͒ͤͤ͘͜Ύ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜  
΄͡Ύͻͦͣ ͙ͨͪ͒͋͊ͤͤΎ ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫ͜Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͔͔͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͭ͊ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΣ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͙͔ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͦ ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͨͦ͗͗ͯ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͔͍͊ͯ͟Ό͍͊ͼ͜ΊΌ ͡Ό͔͚͒Τ  

¶  ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͔͔͔͔͒ͦͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤ͜ΎͣΣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͙͍ͭͪͦ͗ͤͦ͝ 
͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͦͻͦͪͦͤͦΌ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌΤ  

¶ ͦ ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͊ͫ͟͜͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͦ ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͯͪͭͭ͟͜ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ 

¶ Ύͫͤ͊͟͜ ͭ͊ ΄͍͙͒͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͝ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͘ ;͙ͫ͊͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ 
ͦͫ͋͜Τ 

¶ ͨ ͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ όͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ˤ˽˻ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ 
ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͣͫ͜ͼΈ ͒͡Ύ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎύΤ 

¶ ͦ ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ ͔͚͒ͭ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Τ 

¶ ͨ ͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͭ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ύ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ό͍͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ύ 
͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͤͦͦ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͍͙͋ͯͦͤ͟ͼ͍͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΣ ͍͙ͨ͊ͭ͊͡ ΅ͦͣͫ͜Ύ;ͤͦ 
͙͔͚ͫͭͨͤ͒͜ ͒ͭ͜Ύͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣύΦ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ;͙͊ͫͭ͟ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤ͜ ͍͔͔͔͔͒ͦͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤ͜ΎͣΣ 
͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͙͍ͭͪͦ͗ͤͦ͝ ͫ ͙͎ͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͦͻͦͪͦͤͦΌ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌΤ  

¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ;͙͊ͫͭ͟ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤ͜ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͤͣ 
͙ͫͨͦͪͯ͒͊ͣ ͼ͙͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͯ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͒ͫͦͭͯ͜͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͍͔͔ͨ͒ͤͤ͘͜Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ 

ͫͺ͔ͪ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ 
͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍;͔͙͙ͤͣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͔͔͔͙͙ͭͪͣͦͭͪ͟͟͡ ˹ˢ˹ ͜ ˸˻˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͔͔͙ͭͪͣͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΤ 

¶ ͫ ͙ͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ ͭ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͤ͊ͯ͊͟-͔͋ͤͫ͘͜-͍͊͒͊͡Τ 

¶ ͟ ͦͤͫͦ͒͊͜͡ͼ͜Ύ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͦ͋ͦͪͦ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ 
͙ͪ͊ͤ͟͝ ό͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͍͒ͪͦͤ͜ ͒͡Ύ ͊ͪͣ͜͝ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡Ό ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜ΊΌ ζ˨ͪͦͤηύΦ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

27 
 

¶ ͊ ͨͪͦ͋͊ͼ͜Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍;͔͙ͤͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͨ ͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍;͔͙͙ͤͣ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻ 
ͭ͊ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎͻΤ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭͯ͟ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͍;͔͙ͤͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
пΦнΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 

˻ͻͦͪͦͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ 
˸͔ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΥ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤͯ ͭ͊ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͦͫͭ͜  ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͊͘ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔͙͙ͪͤͣ 
ͻ͍͙ͦͪͦ͋͊ͣΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊͡ͻ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 
͚͋ͪͦͤͦ͘͝ ͎͔͊ͪͫ͜͝ ͪͦͫ͜͝Σ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͭ͊ 
͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜Σ ͎͍͙ͦͫͨͭ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͍ ͙͊͊͒͘͟͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ  

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͒͜ΌͭΈ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͍ ͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ 
͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ;ͭͦ͜͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͪͦͺ͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͎͍͎ͦ͋ͪͯͤͭͦ͊ͤͦͦ ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔͎ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͦͦ͜ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭ͜ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎ ͦͫͨͭ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯͯ͟Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ ͙͎͍͊ͫͤͯ͊ͤΈ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ  ͭ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΌΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͣ ͦͫͦ͋͊ͣΤ 

¶ ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͫͨͭ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯͯ͟Σ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΤ 

¶ ͤ ͔͔͊͗ͤ͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͣͯͤͦͨͪͦ͜ͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͤ͜ͺ͔͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͻ͍ͦͪͦ͋Σ ͎͒ͤͦ͘͜ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ΅͔͔ͨͤ͡ΈΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͜͝ ͍͒͜ ͎͙ͪͨͯ ͭ͊ ͎ͦͫͭͪͦ͝ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ͜͝ ͻ͍͙ͦͪͦ͋ /h±L5-мф ͭ͊ 
͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍͒ͫͦͭͯ͜͟ ͍͊͟ͼ͙͍͎ͤͦ͊ͤͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͎͙ͪͨͯ ͭ͊ ͍ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͯ͟͜ ό/h±L5-мфύΣ ͯ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ͔͔ͫͪ͒ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Τ 

¶ ͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫΈͦ͟͝ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͙ͤ͗;͔κ͒ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
͍ͪͤ͜ΎΤ 

¶ ͍ ͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͻ͍͙ͦͪͻ ͭ͊ ͍ͫͦΊ;͔͊ͫͤ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͋ͪͯ͟͡Έͦ͘ ͤ͊ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͫͭ͊͒͜ΎͻΤ 

¶ ͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔͍͙͎ͨͪͤͤͦͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͤ͊ 
͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Έ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͎͎ͦͫͭͪͦͦ ͤ͜ͺ͊ͪͭͯ͟ ͣͦ͊ͪ͒͊͜͟ ΄͡Ύͻͦͣ ΄͙ͪ΄͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͍͔ͤͭͪͤ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ό͎ͦͪͦͤ͊ͪͦͪ͊͟ͺ͜ΎΣ ͔͍ͫͭͤͭͯ͊ͤͤΎΣ ͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͜͡;ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͨ͜Ύ 
ͭͦ΅ͦύΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͔ͫͪͼ͔͍ͦ-͙ͫͯ͒ͤͤͦ͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙͙ͤͣ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ͫ͜ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜Σ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ 
͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔͙ͪͤͻ ͺͦͪͣ ͪ͊ͯ͟Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͍͒͜ ͦ͘͡Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ 
͍͍͔ͤͦͦͯͭͦͪͤΈΣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͨΩΎ͙ͭͪ͜;ͤͦ͝ ͍͙͙͍͗͊ͤͦͫͭ͜ ͻ͍͙ͦͪͻ ͘͜ ͦ͘͡Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ ͍͍͔ͤͦͦͯͭͦͪͤͤΎ͙ͣ 
΄͡Ύͻͦͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͔͍͎͋ͨͪͪͤͦͦ͘ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͜ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ 
͘ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͜ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ͟͜ ͙͍͗ͯͭΈ ͘ ͎ͦͤͦͦ͟͜͡;͙͙ͤͣ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ͙ͣΣ ͯ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΤ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͒ͦͤͦͪͫͭ͊Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͜ͺ͔͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
͒ͦͤͦͪͫΈͦ͟͝ ͍ͪͦ͟͜ ͭ͊ ͝͝ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͭ͊ 
͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎ ͍͒ͦͤͦͪ͜ Ύ͟ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͍͒ͦͤͦͪ͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ 
͎͍͊ͦͭ͘͜͡Ό ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ ͭ͊ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍ͪͦ͟͜Σ ͎͍͊ͦͭ͘͜͜͡ ͭ͊ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ͪͦ͟͜Σ ͝͝ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

28 
 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͊͘ 
ͣͤͣ͊͜͜͡ΈͤͦΌ ͍͊ͪͭͫͭ͜Ό ͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟ΌΣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Ό ͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͍͊͒͊ͤ͘Έ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͦͻ͙ͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝κ˨˿˹˿κ ˸ˤ˿κ˸͙ͤͦ͋ͦͪͦͤ͜Τ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͻ͍͙ͦͪͣ ͤ͊ ͎͔ͦͫͭͪ 
ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͍͎ͣͦͦͦͦ͘͟ ͍͎ͪͦͦͦ͋ͯ͟͜ ό͜΄͔ͣ͜;ͤ͜Σ ͎͔͎ͣͦͪ͊͜;ͤ͜ ͤͫͯ͜͡Έ͙ͭύ ͭ͊ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔ͭ͊͡͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ͝ κ ͚ͫͭͦ͜͟͝ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Σ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͔͔ͫͭͪͤͦ͟͝ 
͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ό͔͚ͤͪͦͻ͎ͪͯͪ͜͜;͔ͤ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͔͍ͫͭͤͭͯ͊ͤͤΎΣ ͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͜͡;ͤ͊ 
͔ͭͪ͊ͨ͜Ύ ͭͦ΅ͦύΣ  

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͻ͍͙ͦͪͻ ͔ͤͺ͎ͪͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͔͙͔͙ͣ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 
Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎͔ͣͦ͒͊ͯ͘͜͜͡Σ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͎͊ͣͫͤͦͦ͘͜ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ 
͎͔ͣͦ͒͊ͦͣ͘͜͜͡ ͻ͍͙ͦͪͣ ͘͜ ͔͍͙͙ͤͦͪͦͭͤͣ͘ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͙ͤͪͦ͟Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ 
ͭ͊ ͍͙ͤ͊͒͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͘ ͻͪͦͤ͜;ͤͦΌ ͻ͍ͦͪͦ͋ͦΌ ͙ͤͪͦ͟ ˱˱˱ ς˱ ± ͫͭ͊͒͜͝Τ 

¶ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͊ͤ͊ͭͦͣ͜;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͪΊͫͭͪͯ 
͍͒ͦͤͦͪ͜ ͭ͊ ͔ͪΊͫͭͪͯ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͘ ͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭͦ͊ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ΅ͦ͒ͦ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦ͝ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͔ͫͣͪͭ͜ ͣͦͯ͘͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ Ύ͟͜ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍͙ͯͣͦ ͭ͊ Ό͙͙ͪ͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͊͋ͦͪͯ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜Τ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͻ͍͙ͦͪͣ ͤ͊ ͪͦͫ͘͜Ύ͙͚ͤ 
͔ͫͪͦ͘͟͡Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ͝ ͭ͊ ͚ͫͭͦ͜͟͝ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 
͎͔͊ͦͫͭͪͤ͘Έ ͭ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͻ͍͙ͦͪͻ 
͊ͪͫ͜͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜Ό ͔͙ͣ͒;ͤͦΌ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Τ 

¶ ͨ ͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΣ ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍͙͊͊ͤͭͤ͟ͻ ͨͦͫ͊͒Σ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ 
͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͊͘ ͺ͊ͻͦͣ ͍ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ ΎΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͋ͦ͘͟΄͍͙ͭͦͤͣ ͭ͊ Ύ͙ͫͤͣ͟͜ ͔͍ͯ͋ͦͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͘͘Ύͣ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜Σ 
ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Τ 

¶ ͨ ͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͫͯ͗͋͡ ͔͔ͫͭͪͤͦ͟͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͤͦͦ͝ 
͍͔ͪͫ͜͝ ͔ͫͨͼ͍͎͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ  ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ ˿ͯ͗͋ͦ͡Ό ммнΤ 

¶ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙͍ͨ͊͊ͭͤͦ͜͡͝ ͭ͊ ͻͦͫͨͫͤͦ͜͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΤ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ 
ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͘ ͔͍͙͍͙͙ͤͦͤͣ͜͟͡ ͻ͍͙ͦͪͦ͋͊ͣ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͪͦ͒;͍͜Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͙ͨͪ 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜͜ ͼΈ͎ͦͦ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͙ͪͦ͒;͙͊ͣΤ 

¶ ͍ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ 
͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ  ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп-нлнр ͙ͪͦ͟Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͤ͊ ͋͊͘͜ ˻˴˹˽ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͙͚ͦ͋͊ͫͤ͡ ͎ͦͫͨͭ͊͜͡Έ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͍͚͙ͤ͜ηΣ ˻˴˹˽ 
ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͊ͪͤ͜͟͡Ύ ΄͍͙͒ͦ͟͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦηΣ ˻˴˹˽ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ ͙͒ͭΎ;͊ 
ͤ͟͜͜͡;ͤ͊ ͊ͪͤ͜͟͡ΎηΣ ˴˹˽ ζ͙̆ͦͭͤͫΈ͊͟ ͎͋͊͊ͭͦͨͪͦͺ͜͡Έͤ͊ ͊ͪͤ͜͟͡Ύ ͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ͜ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύη 
͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔͒͒ͤ͜͜͡ΈΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔͒͒ͤ͜͜͡Έ ͤ͊ ͋͊͘͜ ˴˹˽ ζ˿͙ͦͪ͟ΎͤͫΈ͊͟ 
͎͋͊͊ͭͦͨͪͦͺ͜͡Έͤ͊ ͊ͪͤ͜͟͡ΎηΣ ˴˹˽ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͊͟ ͎͋͊͊ͭͦͨͪͦͺ͜͡Έͤ͊ ͊ͪͤ͜͟͡Ύ ͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ͜ 
͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎηΤ 

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͨͪͦΊͭͯ͟ ζwŜŎƻǾŜǊyη ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ ͤ͊ ͋͊͘͜ 
˻˴˹˽ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͙͚ͦ͋͊ͫͤ͡ ͎ͦͫͨͭ͊͜͡Έ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͍͚͙ͤ͜ηΤ 

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ¦{!L5 ζ˾͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͚ͫͭͦ͜͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎηΤ 

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ζ͙́ Ύ͟Κη ͊͘ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͦ͜Ό 
͔ͨͪ΄ͦ͝ ͔͒͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˻͔͙ͤ͡ ˭͔͔ͤͫ͡Έͦ͟͝Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͯ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͔ͫͭͪͤͦ͟͝ ͭ͊ 
͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΤ 

¶ ͪ ͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͣͯ͡Έ͙͙ͭ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Τ 

¶ ͋ ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦΣ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΎΥ ˻˴˹˽ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ 
ͤ͟͜͜͡;ͤ͊ ͊ͪͤ͜͟͡Ύη ό͔ͪͣͦͤͭ ͍ͦͪͨͯͫ͟͜ Ѕ пΣ мрΣ млΣ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͺ͍͊ͫ͊͒͜Σ ͤ͜ͺ͔͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

29 
 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ύ ͭ͊ ˻˴˹˽ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ ͙͒ͭΎ;͊ ͤ͟͜͜͡;ͤ͊ ͊ͪͤ͜͟͡Ύη 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͤ͊ ͍ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͚͟͜Σ нлрΣ ͔ͪͣͦͤͭ м-п ͍͔ͨͦͪͻͯ ͔͙ͨ͒͊ͭͪ͜;͎ͤͦͦ ͦͪͨͯͫͯ͟ ˣ ͤ͊ 
͍ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ нлт ˢύΤ 

¶ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͍ͨͪͦͣͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ ͘ ͍͒ͦ͋ͯ͒ͦͦΌ 
͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͚͎ͤͤͦͦ͜͜͡ ͙ͨͪͫͦͪ͟Ό͍͊;͊ ͍ ˻˴˹˽ ζˣ͍͙ͯͦͤͫ͟Έ͙͚͟ ͤ͟͜͜͡;͙͚ͤ 
͎ͦͤͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪηΤ 

¶ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͺ͊ͫ͊͒ͯ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͔ͭͪ͊͜͡ ζˢη ͭ͊ ͔ͭͪ͊͜͡ ζˣη ˻˴˹˽ 
ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͙͚ͦ͋͊ͫͤ͡ ͎ͦͫͨͭ͊͜͡Έ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͍͚͙ͤ͜η ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͔͎͔͎ͤͪͦ͋ͪ͊͘͜Ό;͙ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ό͔͔ͯͭͨͤͤ͡Ύ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͫͭͤ͜ύΤ 

¶ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͍͔͒͒ͤ͜͜͡Έ п-͎ͦ ͭ͊ н-͎ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͍͜ 
͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͦͣͪ͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͊ͪͤ͜͟͡Ύ ΄͍͙͒ͦ͟͝ 
͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦηΤ 

¶ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͎͊͊͘͡Έͤͦ-͎͊ͪ͒ͦͦ͟͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ Ѕн όн ͍͔ͨͦͪͻ 
ͫͭ͊ͼ͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ͜ ͦͪͨͯͫͯ͟ύ ˻˴˹˽ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͙͚ͦ͋͊ͫͤ͡ ͤ͟͜͜͡;͙͚ͤ ͎͊ͪ͒ͦͦ͟͜͜͡;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪηΦ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ: 

¶ ͨ ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ΅ͦΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ 
͍͒ͦͣ͊ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Υ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͍͒ͤ͜Σ ͨͪͦͨͯ΅͔͙ͤͻ ;͔͔ͪ͘ ͻ͍ͦͪͦ͋ͯ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΎ ͦ;͍ͯ͊ͤ͊͜͟ 
͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͙͗ͭͭΎΤ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ;ͭͦ͜͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͪͦͺ͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͎͍͎ͦ͋ͪͯͤͭͦ͊ͤͦͦ ͜ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔͎ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͦͦ͜ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭ͜ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎ͦͫͨͭ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯͯ͟Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫΈͦ͟͝ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔ͤ ͍͙΅͔ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͯ 
͔͍͒ͪ͗͊͜Τ  

¶ ͘ ͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͤ͊ у҈ ͔ͭ͊͡͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͻ͍͙ͦͪͻ ͤ͊ ͎͔ͦͫͭͪ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͍͎ͣͦͦͦͦ͘͟ 
͍͎ͪͦͦͦ͋ͯ͟͜ ό͜΄͔ͣ͜;ͤ͜Σ ͎͔͎ͣͦͪ͊͜;ͤ͜ ͤͫͯ͜͡Έ͙ͭύ ͭ͊ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ͝ κ ͚ͫͭͦ͜͟͝ ͍͙ͭͪ͊ͭ 
ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Τ  

¶ ͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͤ͊ у҈ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͍͒͜ ͎͎ͦͫͭͪͦͦ ͤ͜ͺ͊ͪͭͯ͟ ͣͦ͊ͪ͒͊͜͟Τ  

¶ ͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͎ͦͫͨͭ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͤ͊ мо҈Τ 

¶ ͘ ͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͤ͊ р҈ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͍͒͜ ͦ͘͡Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͍͍͔ͤͦͦͯͭͦͪͤΈΣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ 
ͨΩΎ͙ͭͪ͜;ͤͦ͝ ͍͙͙͍͗͊ͤͦͫͭ͜ ͻ͍͙ͦͪͻ ͘͜ ͦ͘͡Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ ͍͍͔ͤͦͦͯͭͦͪͤͤΎ͙ͣΣ ͭ͊ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͤ͊ мл ҈ 
͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͨͪ΄͔ ͍͙Ύ͍͔͙ͤ͡ͻ ͻ͍͙ͦͪͻ ˱˱˱ ͜ ˱± ͫͭ͊͒͜͝ ͪ͊ͯ͟Τ 

¶ ͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͒͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͘ ͻͪͦͤ͜;ͤͦΌ ͻ͍ͦͪͦ͋ͦΌ 
͙ͤͪͦ͟ ˱˱˱ ς˱ ± ͫͭ͊͒͜͝Τ  

¶ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙͍ͨ͊͊ͭͤͦ͜͡͝ ͭ͊ ͻͦͫͨͫͤͦ͜͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͔͙͔͙ͣ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͟ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟͜͡ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ς ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͻ͍ͦͪͦ͋ όˤ˱˶κ˿˹˱˨ ͤ͜ͺ͔͟ͼ͜͝Σ 
͔ͭͯ͋ͪͯ͟͡Έͦ͘Σ ͎͔͙͙ͨ͊ͭͭύΦ 

¶ ͪ ͊ͤͤΊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍ͫͦΊ;͔͊ͫͤ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͻ͍͙ͦͪͻ ͘ ͔ͭͯ͋ͪͯ͟͡Έͦͦͣ͘Σ ΄͍͙͒͊͟ 
͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ;͙͍ͯͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍ͫͦΊ;͊ͫͤͦ ͪͦͨͦ͘;͔͊ͭ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ 
  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

30 
 

˿ͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͭ͊ ͔͚͔ͨͤͫͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͭ͊ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͯ 

ͫͺ͔ͪ͜ ͔͚͎ͨͤͫͤͦͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͙ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͨ ͎ͦͫͯ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 
¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͭ͊ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ycix ͍͙͒i͍ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ 

͙͍͙͗ͭͦ͡ͻ ͙ͫͯ͋ͫ͒i͚Σ ͨi͡Έ͎ ͭ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼi͚ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ό ͦ͋͊ͫͭ͡i ͭ͊ ͍ͤͯͭͪi΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣi΅͔͙ͤͣ 
ͦͫͦ͋͊ͣ ͘ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͍ͦͯͨͦ͊ͤͦ͟͝ ͔͙ͭͪͭͦͪi͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤi͍Σ ͔͒ ͍͔͒ͯͭΈͫΎ ͙͍͊ͭ͟͜ ͚͍͋ͦͦ͜ ͒͜͝Τ  

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͫͦͼi͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜Σ ͦͫi͋ ͘ i͍ͤ͊͡i͒iͤͫͭΌ ͍ͤ͊ͫ͡i͒ͦ͟ ͍i͚͙ͤΣ 
˭͊ͻ͙͙͍ͫͤ͟͜ ͭ͊ ˭͊ͻ͙͙ͫͤͼΈΣ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ Ύ͟i ͨ ͙ͦͫͭͪ͊͗͒͊͡ ͍ͤ͊ͫ͡i͒ͦ͟ ͙̉ͦͪͤͦ͋͡ΈͫΈͦ͟͝ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙Τ  

¶ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͨi͙͙͒ͭͪͣ͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͎͊ͭͦͪ͟i͚ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ 
ζ́ͯͪ͋ͦͭ͊η ͤ͊ нлннςнлнп ͙ͪͦ͟Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͎͋͊ͦ͒͡i͚ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪi΄͔ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒͡Ύ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͤ͊͘ͻ͙΅͔͙ͤͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 

¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͊͡ͻΣ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͝ͻ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͤ͊͒͊ͤͤΎΣ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ 
͎ͨͦͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 

¶ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ΅ͦ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͍ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͍ͤ͊͒͊͊;͍͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡ 
͍͙͍ͦͤ͊͟;͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͫͣ͜ΩΎͣ ͭ͊ ͒ͭ͜ΎͣΤ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͯ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͤ͊͒͊ͤͤ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Τ 

¶ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜κ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ ΅ͦ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡ 
ͯ ͍͍͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜Σ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ 
͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͦͫ͋͜ ͚͙ͪ͊ͦͤͤͻ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͚͜Σ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͫͯ͗͋͡ ͯ ͍ͫͨͪ͊͊ͻ ͔͚͒ͭ͜Τ 

¶ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͤͭͪͤ͊ͭͤ͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 
¶ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͯ ͙͚ͨͪͣ͊Ό;͙ͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΤ 
¶ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͍͎͙ͯ͊ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Τ 
¶ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ нлно-2024 ͙ͪͦ͟ ͘ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ 

͙ͨͫͻͦͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͼ͙͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 
¶ ͼ͜͡Έ͍͔ͦ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦ͋ͦΩΎ͍͎ͦͦͦ͘͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ 

͔͚͎ͨͤͫͤͦͦ͜ ͫͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎΤ 
¶ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͪͦ͘ΩΎͫͤΌ͍͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦ͒ͦ 

͔͎͊͡͡Έͤͦ͝ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͭ͊͗ͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͔͚͙ͨͤͫͤ͜ͻ ͍͙ͨ͊ͭ͡Τ 

¶ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ˥͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˽͔͚͎ͤͫͤͦͦ͜ ͺͦͤ͒ͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͎ͨͦ͊΄͔ͤͤΎ ͎͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͘ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ 
͔͍ͨ͊ͭ͗͜͡ ͒ͦ ˽͔͚͎ͤͫͤͦͦ͜ ͺͦͤ͒ͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ  

¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍ͨͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ό ˨͔ͪ͗ͨͪ͊ͼ͜ ͯ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͔͔͍ͨͪ͜͟͜͡ 
͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͨͦͪͯ΄ͯΌͭΈ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͨͪͦ ͨͪ͊ͼΌΣ ͤ͜΄͜ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͜ ͙͊ͭ͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͙͗ͭͭΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͔͎͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͊ͪͦ͋ͭͤͦ͘͜͝ ͙ͨ͊ͭ͡ ͭ͊ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͨͪ͊ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͦͫ͋͜; 

¶ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͣͤ͘͜ ͯ ͔͚ͨͤͫͤͦͣͯ͜ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͘͟͜ ͭ͊ ΅ͦ͒ͦ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͭ͊͗ͯ ͜ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͔ͨͤͫ͜͝ ͍͒͜ ͔͎͊͡͡Έͤͦ͝ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜. 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

31 
 

¶ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫͦͼi͊͡Έͤͦ-͍͎ͨͦ͋ͯͭͦͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ i͍ͤ͊͡i͒iͤͫͭΌΣ ͦͫi͋ ͘ 
i͍ͤ͊͡i͒iͤͫͭΌ ͍ ͤ͊ͫ͡i͒ͦ͟ ͍ i͚͙ͤΣ ˭͊ͻ͙͙͍ͫͤ͟͜ ͭ͊ ˭͊ͻ͙͙ͫͤͼΈΣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣi΅͔͙ͤͻ ͦͫi͋Τ 

¶ i͍͙ͨ͒΅͔ͤͤΎ i͍ͪͤΎ ͨͦiͤͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭi ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡i ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͫͦͼi͊͡Έ͙ͤͻ ͎͒ͦͨͦͣͦΣ ͙ͫͯ͋ͫ͒i͚ ͭ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚͜Τ 

¶ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Τ 
¶ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝ ͒ͦͣ͊΄ͤΈͦͣͯ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭͯΣ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͺͦͪͣ ͜ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͒ͦͣ͊΄ͤΈ͎ͦͦ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͚͎ͦͦ ͙ͨͪ;͙ͤ ͜ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͜͝ ͦͫ͋͜Τ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟ ͒ͦͣ͊΄ͤΈ͎ͦͦ 
͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ 
͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝ ͒ͦͣ͊΄ͤΈͦͣͯ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭͯΤ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͦͫͦ͋͊ͣΣ 
͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊ͣ͡ ͍͒͜ ͒ͦͣ͊΄ͤΈ͎ͦͦ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͘ ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͫͭ͊ͭ͜Σ ͙ͨͪͭΎ͎͔ͤͤͤΎ 
͙͍͙͍ͪ͒ͤ͟͟͜ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ͝ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜Ύ ͝ͻͤΈͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Τ  

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͙ͨ͒ͭͪͣͦ͜͟Ό ͍͙͍͙ͪ͊͘͡ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͯ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͙͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤΤ 

¶ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜κ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ 
΅ͦ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡Σ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͦͫ͋͜ ͚͙ͪ͊ͦͤͤͻ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͚͜Σ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͫͯ͗͋͡ ͯ ͍ͫͨͪ͊͊ͻ 
͔͚͒ͭ͜Τ 

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ 
ͣ͊ͦͣͦ͋͜͡͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 

¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍͙͍͙ͪ͊ͣ͘͡ ͍͔͍ͪͫͭ͊ͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 
¶ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͨͪͦ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΤ 
¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͒ͭ͜ΎͣΣ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͎͙ͯ͊ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Τ 
¶ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͍ͨͪ͊ ͭ͊ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͗ͤͦ͜͟ ͜ 

;͍͍ͦͦ͜͟͜͡ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͗ͭͭΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜Τ 
¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΤ  

¶ ͣ ͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ˽͔͚͎ͤͫͤͦͦ͜ ͺͦͤ͒ͯ ͍ ͫͯͣ͜  
слолΣс ͣͤ͡ ͎ͪͤΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ Ύ͙͟ͻ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ˥͍͔ͦͦͤ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˽͔͚͎ͤͫͤͦͦ͜ 
ͺͦͤ͒ͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς нуΣн ͣͤ͡ ͎ͪͤΦ ˽͍ͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘  
нлно ͪͦͦͣ͟ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͋͘͜͡Έ΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊ пΣм҈Σ ͊͋ͦ носΣф ͣͤ͡ ͎ͪͤΦ 

¶ ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͫ͜Ύ;͎ͤͦͦ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͍͙͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͨͤͫͦͤͪ͊͜ ͤ͊ моΣн҈Σ ͍ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύͤ͜ ͘ нлно ͪͦͦͣ͟Σ ΅ͦ ͍͙͙͔ͫͭ͊ͤͦͭͣ птрмΣлп ͎ͪͤΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ ͍͙ͨ͊ͭͯ͡ ͔͚ͨͤͫ͜ ͭ͊ ͎ͪͦ΄͍ͦͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͍͙͙͊ͫͤͣ͡ ͦ͟΄͙ͭ͊ͣ 
ͯ ͪͦͣͪ͘͜͜ фнΣу҈Φ 

˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜  
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ό͒͊͜͡ ς 

ˤ˽˻ύΣ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊͡ͻ ͍͒͜ ͍͚͙ͤ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͫ͋͜ ͊͘ 
͍͙ͤͦͣ  ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎΤ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͝ͻ ͍ͨͪ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͜ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ 
ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ˤ˽˻ ͯ ͙͚ͨͪͣ͊Ό;͙ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 
¶ ͪͦ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ˤ˽˻ ͍ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͭ͊ ͔͔ͨͦͭ͊ͨͤ ͔͔ͪͦͫͤͤ͘͡Ύ ͝ͻ ͘ ͣͫ͜ͼΈ 

͎ͦͣͨ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͍͙͍ͪ͊ͦͫͭ͘͜͡Σ ͎͔͔͎ͤ͒ͪͤͦͦ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͭ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦ͒ͤΤ 

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ ͒͡Ύ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͙͍͎͗ͭͦͦͦ͡ ͺͦͤ͒ͯ ͒͡Ύ 
͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ˤ˽˻Τ 

¶ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͭ͊ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͣͫ͜ͼΈ ͒͡Ύ 
ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ˤ˽˻ ͍ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͯ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ 
͙͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΤ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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¶ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͔ͫͪ͒ ˤ˽˻Τ 
¶ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͍ ͙͚ͨͪͣ͊Ό;͙ͻ 

͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͚͒͜Τ 

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͯ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ;͙ 
͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͭ͊ ͔͍͚͍͙͊ͯͦ͊ͤ͟ͻ ͦͫ͋͜ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘͜ 
͍͍͔͔͒ͤͤΎͣ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯΤ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ˤ˽˻ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͎͙ͨͦͫͯ͊ͣ͡Τ 
¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͭͪ͊ͣ͡-͊ͤ͊ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ˤ˽˻Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͦͫ͋͜ ͘ 

͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡ΌΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎͣ ͦͪͯ͘ ͭ͊ ͫͯ͡ͻͯΤ 
¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͯ ˤ˽˻ ͒ͦ ͎ͨͦͫͯ͡ ͔͋ͦͨ͊ͭͤͦ͘͡͝ ͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝ ͍͙ͭͦͪͤͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΤ 
¶ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͋͊͘ ͔͚ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͭͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔ͤͪͯͻͦͣͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͯ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͗ͭͦͣ͡ ˤ˽˻Φ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 
¶ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ˤ˽˻ ͭ͊ ͔͍͚͍͎͊ͯͦ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͘͜ ͙ͦͤ͘ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Τ  
¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͣ;͍͙͊ͫͦͣ ͙͗ͭͦͣ͡ ˤ˽˻Τ 
¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ˤ˽˻Τ 
¶ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ˤ˽˻ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡ΌΤ 
¶ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ  
¶ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͭ͊ ͨͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ;͔͔ͪ͘ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͫͭͦͪ͜͜ΊΌΣ ͍͙͘;͊Ύ͙ͣ ͭ͊ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ͙ͣ ͪ͊͟ΌΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ˤ˽˻ ͒ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͯ ͙͚ͨͪͣ͊Ό;͙ͻ 
͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΤ 

¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͨͦͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ˤ˽˻Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡ΌΣ ͨͪͦ ͣͫ͜ͼΎ ͒͡Ύ ͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͎͒ͦͨͦͣͦΣ ͨ͜͡Έ͎ ͜ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚͜Τ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ˤ˽˻ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͔͋ͦͨ͊ͭͤͦ͘͡͝ ͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝ ͍͙ͭͦͪͤͤͦ͝ 
͎͙͒ͦͨͦͣͦΦ 
пΦоΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ 

˴ͯ͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͨͪͦͫͭͪ͜ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͭ͊ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 

Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ-͙͔ͦͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ό. 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͤ͊ нлноςнлнр ͙ͪͦ͟Σ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͭͤ͜;͎ͤͦͦ 
ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ όͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟Σ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͭ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ 
2023ςнлнр ͙ͪͦ͟Τ  

¶ ͊ ͙͍͔ͭͤ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͒ͦͤͦͪͫΈ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͎͍ͪ͊ͤͭ͜Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜Τ 

¶ ͦ ͙ͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ͎ͪͦͣ͊͒ ͯ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻΣ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͎ͨͦͫͯ͊͡ͻΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜-ͦ
͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΌΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͫ͟͜κ͍ͯ͋͟͜͡ ͘͜ ͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙͙ͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΤ   

¶ ͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͋͋͊ͪ͘ΩΊ͎ͪͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͔ͣͯ͘ΎͻΤ 

¶ ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍͍ͪͤ͜͜Τ 

¶ ͨ ͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͙ͣͭͼ͍͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͙͔ͨͪͫͯ͒͗ͤͤΎ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͔͚ͨͪͣ͜Τ 
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 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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¶ ͜ ͔͙͒ͤͭͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͣͤͦ͗ͤͤΎ ͝͝ 
ͪ͊͟΅͙ͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͜ ͍͔ͫ͋͜;͔ͤ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΌ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͔͔ͤͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͯ 
ͫͨ͊͒΅͙ͤͯ ͪ͊͟ΌΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡ΎΣ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ ς ͔͔͊ͤͫͤͤ͘Ύ ͒ͦ ˽͔͔͍ͪ͜͟͜͡ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫ ͨ͊͒΅͙͙ͤ ͭ͊ ͒ͦ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͔ͪΊͫͭͪͯ ͔ͤͪͯͻ͙ͦͣͻ ͨ͊ͣΩΎͭͦ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͭ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ό ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Τ 

¶ ͤ ͔͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͎͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘Ύ ͣ͗ͦͤ͜͟ͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ 
ͣ͗ͦͤ͜͟ͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͙ͨͪͦͭͫͭͦΎͤͤΎΤ 

¶ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͦ͋ͣͤͤ͜ͻ ͎͔͚͊ͫͭͪͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ-͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 
͎͊ͫͭͪͦ͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ   

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍͍͎͒͋ͪͦͦͦ͜͜͟ ͔ͭ͊ͨͯ XVII ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ό ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 
ͨͫͤ͜͜ ͭ͊ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ζ͔͍̉ͪͦͤ͊ ͪͯͭ͊ηΤ 

¶ ͍ ͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ мфл-ͦ͝ ͪ͜;͙ͤͼ͜ ͘ ͒ͤΎ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͍͙͋ͯͦͤͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͊͟Σ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͒͜Ύ;͊ ̑ͪ͜Ύ ͔̅͒Έ͍͙ͦ͟;͊Τ 

¶ ͍ ͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ тр-ͦ͝ ͪ͜;͙ͤͼ͜ ͘ ͒ͤΎ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͋ͯͦͤͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟-͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΣ 
˥͔ͪͦΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔͊ͯͪ͊ͭ͊͡ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͨͪͣ͜͝ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡ ˱͍͊ͫΌ͊͟Τ 

¶ ͨ ͍͔ͦͨͦͤͤͤΎ ͔͔͍ͪͨͪͭͯ͊ͪ͜ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͪ͊͟΅͙͙ͣ 
͙ͪ͊͊ͣ͘͘͟ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͭ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͙͊ͫ͟͟͡Σ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͍͙͋ͯͦͤͫ͟Έ͙͟ͻ 
͍͍͊ͭͦͪ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦͪ͜;ͤͦ͝ ͙͊͘͟͟ ζ̒͟ ͙ͦ͊͘͟͟ ͍ͨͪ͊͒ͯ ΄͙ͯ͊͟͡ηΣ ζ˿͜͡ΈͫΈ͊͟ ;͔ͫͭΈη ͊͘ 
˽Φ ˸͊ͫ͊ͤ͟Έ͝Σ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ζ˾͜͟͟͜-́͜͟͟͜-͍́͊͜η ͊͘    ˾Φ ˴͎ͨͤͦͣ͜͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻΤ  

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͨͪͦΊͭͯ͟ ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟η ͯ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶  ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͨͪͦΊͭͯ͟ ζˣ͍͙ͯͦͤ͊͟ ˢ͍͔͙ͭͤͭ;ͤ͊ηΦ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ мΣт҈Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ 
͙͋ͪ͊ͭͣͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͤ͊ му҈Τ 

¶ ;͊ͫͭ͊͟ ͔͚͒ͭ͜Σ ͦͻ͔͙ͦͨͤ͡ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ͙ͣ ͍ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͯ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͯ;͍ͤ͜ 
˭˭˿˻Τ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͤ͊͒͊ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ 
˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ 
ͫͨͦͪͭͯΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͪͯͨ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 
͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͜ΎͻΣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ  ζˢ͙͍ͭͤ͟͜ ͙ͨ͊ͪ͟ ς ͦ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͒ͦͪͦͦ͘͝ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒ͦ Ί͙͎͒ͤͦͦ 
͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔ͪΊͫͭͪͯ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 

¶ ͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͭ͊ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͯ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈͦͣͯ͟Σ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ 
ͫͨͦͪͭ͜Σ ͫͨͦͪͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΤ  

¶ ͍ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ͔͔ͫͪ͒ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 

¶ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͘ ͚ͦͣͨͫ͜͜͡Έ͙͟ͻ ͭ͊ 
͔͚ͤͦͣͨͫ͜͜͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯΤ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

34 
 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ ;͔͍ͤ͜͡ ͭ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ ͍ ;͔͙ͤ͡ ͙͋ͪͤ͘͜ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͋ͦͪ͊͘ͻ ͘ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯΤ  

¶ ͍ ͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ ͔͙͙ͣͤͤͣ͜ ͙͔ͫͭͨͤ͒͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͎ͪͦ΄͍͙͙ͦͣ ͍͙͎͙ͤ͊ͦͪͦ͒͊ͣ ͪ͊͟΅͙ͻ 
͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͭ͊ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔͋͋͊ͪ͘ΩΊͪͤͦͫͭ͜Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͒͜Ό;͙ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ ͯ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ΄͡Ύͻͦͣ ͙͒͒͗ͭ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Τ 

¶ ͨ ͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͚ͦͣͨͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟Σ ͔͚ͤͦͣͨͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟Σ ͚ͨ͊ͪ͊ͦͣͨͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͭ͊ 
͔͒ͺ͚ͣͨͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͪͯͻͯΤ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͤͦͪͣ ˨ˣ˹ ˤΦнΦн-плΥнлму ζ˱ͤ͟͡Ό͙͍ͤͫͭ͘͜Έ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ͜ ͫͨͦͪͯ͒ηΤ  

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝Τ 

¶ ͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͣ͗͜ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͺ͔͙ͪ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ; 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

¶ ͘ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ ό˨̑˿̊ύ ͭ͊ ΄͟͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ 
͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ό̊ˤ˿˸ύΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜ ;͔͍ͣͨͦͤ͊ͭ͜͜Σ ͍ͯ͋͟͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͘͜ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͭ͊ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎͻΦ 

˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͔͚͒ͭ͜Σ ͔͚ͫͣ͜ ͭ ͊ ͣͦͦ͒͜͡ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤͤ͜ ͫͭ͊͒͜͝ ͔͚ͫͣ͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

͍͙ͻ͍ͦͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͍͙͗ͭͭΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͪͭͫͭͯ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ 
͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜Σ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͺͦͪͣ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 
͔͚͒ͭ͜-͙ͫͪͭ͜Σ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͔͙͋ͨͪͭͯ͘͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͔͎͋͒ͦ͘͡Ύ͒ͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͗ͭͦͣ͡ 
͔͚͒ͭ͜-͙ͫͪͭ͜ ͭ͊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ͝  ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͒͡Ύ ͝͝ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͝͝ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜Σ  ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣͦͦ͒͜͡Σ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ 
ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͣ͗͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ 
ͣͦͦ͒͒͡Ό ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ: 

¶ ͨ ͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜-͙ͫͪͭ͜ ͭ͊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͋͊ͤ͘͡ͻ 
͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ 

¶ ͘ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ΅ͦ͒ͦ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͎͋͒ͦ͘͡Ύ͒ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͔͙͋ͨͪͭͯ͘͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͨ ͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͦ͘͡;͙ͤͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͍ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ 
͔ͫ ͔͍͙ͪ͒ͦ΅͜Σ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͔͚͒ͭ͜ ͍͒͜ ͎͗ͦͪͫͭͦͦͦ͟ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎΣ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚͒ͭ͜ ΄͡ΎͻͦͣΥ 

- ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͻ ͚ 
͔͔͔ͯͨͪ͒͗ͤͤΎ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͤ͊ ͍͙ͯ͡ͼΌΤ  

- ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ζ˨͙ͭ͜ ͍͙ͯ͡ͼ͜ηΣ ζˤͦ͊͘͟͡ηΣ ͔͚ͪ͒ ζ̂ͪͦ͟ηΣ 
͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͔͍͋ͯͭ͟͜͡ ͤ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦͯ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟Τ  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

35 
 

- ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭ͊ ΅ͦ͒ͦ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͙͙͙ͦͨͤͫ͡Έ ͍ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͻ ͚ ͫͣ͜ΩΎ͙ͣΣ ͍ 
Ύ͟ ͙ͻ ͙͍ͨͪͦ͗͊ΌͭΈ ͼ͜ ͙͒ͭ͜Τ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡  ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ Ύ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙ͦͨ͜͟ ͭ͊ 
͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͒͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ΅ͦͣͫ͜Ύ;͙ͤͻ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜-͍ͤ͊;͊ͤΈ ͘ 
͙ͨͭ͊ͤΈ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͨͪ͊ ͙͙͙͒ͭͤ ͒͡Ύ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͫͯ͗͋͡ ͯ ͍ͫͨͪ͊͊ͻ 
͔͚͒ͭ͜Σ ͍͍͔͙ͯͨͦͤͦ͊͗ͤͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͨͪ͊ ͔͚͒ͭ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͙͗ͭͦͣ͡ ͔͚͒ͭ͜-͙ͫͪͭ͜ ͭ͊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ό͊͘ 
ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͜͝ ͘ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͟͜Σ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-
͔ͪͣͦͤͭͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͙ͨͪ͒͋͊ͤͤΎ ͙͗ͭ͊͡ ͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͙͔͙ͤ͊͋͗ͤ͡ͻ ͒ͦ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͗ͭͦͣ͡ ͔͚͒ͭ͜-͙ͫͪͭ͜Σ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͋͊ͤ͘͡ͻ 
͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͦͫ͋͜ ͘ ͝ͻ ;͙ͫ͊͡ύΤ 

¶ ͫ ͙ͨͪΎͤͤΎ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜͜ ͚ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ͯͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͚ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ύ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎͊͊͘͜͡Σ ͭ͊͟ 
͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͔ͦͪͣ͊͘͟Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͯ͘͜Σ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Τ 

¶ ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣͦͦ͒͜͡Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͣͦͦ͒͜͡Σ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻΣ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯͣͤ͜Έ ͭͦ΅ͦ ό͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ύΤ 

¶ ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͪͦ͜͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-
͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͙͗ͭͭ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

¶ ͫ ͙ͨͪΎͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͙ͣͦͦ͒͗ͤ͜͡ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͒ͦͪ͊͒;͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Τ 

¶ ͫ ͙ͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͣͪ͗͜ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
˻;͍͙͚ͯ͊ͤ͜͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

¶ ͍ ͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ фс҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 
͔͚͒ͭ͜-͙ͫͪͭ͜ ͭ͊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ 

¶ ͍ ͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͙͍ͯͫͤͦ͡Ό͍͊;͍͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ мр҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͙ͣ͟ ͯ 
нлнп ͪͦͼ͜ ͔͋ͯ͒ ͤ͊͒͊ͤͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͚͒ͭ͜-͙ͫͪͭ͜ ͭ͊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ 

¶ ͫ ͍ͦΊ;͔͊ͫͤ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͎͋͒ͦ͘͡Ύ͙͒ͤͻ ͭ͊ ͔͙͋ͨͪͭͯ͘͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͝ͻ ͤ͊ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͙͊͊͒͘͟͡ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͙ͭͨͯ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΤ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡ ͭ͊ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍ ͊ͫͦ͋͊͘ͻ 
͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͚͒ͭ͜Σ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ˻˻˹ ͨͪͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙͙͒ͭͤΤ 

¶ ͪ ͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͒͜Ό;͙ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͒ͦͪ͊͒;͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ό͙ͣͦͦ͒͗ͤ͜͡ͻ ͪ͊͒ύ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

 
4ΦпΦ ͔̂͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟Σ ͋ͦͪͦͭΈ͋͊ ͘ ͦͪͯͨ͟ͼ͜ΊΌΣ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜ 
͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΌ ͯ;͊ͫͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͜ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͒ͦͫͭͯͨ͜ ͒ͦ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ΄͙͔ͪͦ͟ ͦͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦΌ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌΦ ˤ͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ͭ͊ ͨͪͦͦͪͫͭ͘͜Έ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͦͤͭͤͭͯ͟ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͤ͗ͦͦ͟͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͦͪͯͨ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͊͒͡. 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͣ͒͊͜Σ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Τ 

¶ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͭ͊ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ 
͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 
ͯ;͊ͫͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Τ 

¶ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͊͒͡ ͯ ͊ͫͦ͋͊͘ͻ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͔ͣ͒͊͜-
͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͭ͊ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗͊ͻΤ 

¶ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͪͫ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜Σ ͨͪΎ͙ͣͻ ͔ͺ͍ͪ͜͜Σ ͙͋ͪͺ͎͍ͤ͜͜Σ ͔ͨͪͫ-͍ͭͯͪ͜Σ 
͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ͊͘ ͎͙ͪͯͣ͟͡ ͫͭͦͦͣ͡ ͭ͊ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜ ͤ͊ ͪ͊͒ͦ͜ ͭ͊ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤ͜ ͊͘ ͯ;͊ͫͭΌ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΤ 

¶ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 
΄͡Ύͻͦͣ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜ ͭ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͜ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭͪ͊͒ͦͨͪͦͫͭͦͪͯ͜͡Τ 

¶ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͜͝ ͔͔ͣ͒͊ͪ͜ͺͦͪͣ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ˭˸˱ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͝ͻ͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ ͍͙͍͚͊͗͜͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Τ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͦͺ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͔͋ͨͦͪͭ͊ͯ͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύΤ 

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͙͎ͤͦͤͤͦͦ ͭ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭͯ͟Τ 

¶ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͍ ͍͙͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͭ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ˭˸˱Σ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͍͙͒͊ͤͤΎͻΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣ͒͊͜Τ 

¶ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͔ͪ͊ͣͦ͟͡ΌΤ 

¶ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͤ͊ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͙͎ͤ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍͍͊ͭͦͪ͜Σ ͍͗ͯͪͤ͊͜͡ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ 
ͭ͊ Όͤ͊ͼ͍ͭ͊Σ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡-͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙͟ͻ ͍͗ͯͪͤ͊͜͡Τ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͜ ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜Ό ͝ͻ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ 
͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΤ 

¶ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ΅ͦ͒ͦ ͫͭ͊ͤͯ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͍͊ͭ͟͜ ͯ 
ͫͺ͔ͪ͜ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͦͪͯͨ͟ͼ͜͝ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ-ͪͦ͘ΩΎͫͤΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ  ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
͍͙͎ͣͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͦͪͯͨ͟ͼ͜͝η ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͦͫ͋͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ 
͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 

¶ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜Σ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͙ͪ͊͒Τ 

¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͨ ͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜Σ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜Σ ͎͙ͪͯ͟͡ͻ ͍ͫͭͦ͜͡Σ ͭͦ΅ͦΤ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

37 
 

¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͤ͊ ͦͺ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔͋-͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͔ͦ͋͒ͪ͗͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜͡ͼ͜͝ 
όͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ύΤ 

¶ ͪͦͫͭ͘ ͊ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͎ͤ͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͒͡Ύ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͍͍ͭͦͪ͜ 
͍͙͋ͯͦͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪ͜Σ ΅ͦ ͍͙͒͊ΌͭΈͫΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ ͍ͣͦͦΌ ͜ ͍͙ͣͦ͊ͣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤ ͭ͊ 
͙ͨͪ͒͋͊ͤͤΎ ͙͎ͤ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Τ 

¶ . ͘ ͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͦͪͯͨ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

¶ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝ ͦ͋ͤ͊ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍͙ͨͦͫ͊͒ͦͻ ͦͫ͋͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͎ͣͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
ζ˽ͪͦ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͦͪͯͨ͟ͼ͜͝ηΤ 

¶ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͜͝ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

4ΦрΦ ˣΌ͔͒͗ͭͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ 
˸͔ͭ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 
¶ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͒ͦ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͯͫ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ;͔͔ͪ͘ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ͨͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ 

͙͋͊͘ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͝ͻ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜ΎΤ 
¶ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ 

͜ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙ͭͪ͊;͊ͤͤΎ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͦ͟΄͍ͭ͜Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒Υ 

¶ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜-͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͤͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Υ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͯͫ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Τ 

¶ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͨ͊ͭ͗ͤͦ͜͡͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͭ͊ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͍ͨͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ 
͎͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͔͒ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎͣ ͍͎ͨͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Σ 
͍ͨͦͤͦͭͦΌ ͜ ͍ͫͦΊ;͊ͫͤͫͭ͜Ό ͙ͫͨ͊ͭ͡ ͒ͦ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͍ͨͦ͒͊ͭ͟͜Σ ͍͋ͦͪ͘͜ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭ͗͜͡Τ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͦ͋ͦͪͦͤΣ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͪͯͫ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͯ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ;͙͊ͫͭͤ 
ό͍ͯͫͭ͊ͤͦύΤ 

¶ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͎͔͔͙ͤ͒ͪͤͻ ͍ͨͪ͊ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Τ 

¶ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͫͦΊ;͊ͫͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͨͦͤͦ͝ ͍͙͙ͨ͊ͭ͡ ͊ͪͦ͋ͭͤͦ͘͜͝ ͙ͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ 
͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΤ 

¶ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͘Ύ͙ͭͻ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͊͘ ͤΈΣ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͍ 
͔ͣ͗͊ͻ ͙͎͍͊ͫͤͯ͊ͤΈΣ ͍͔͔͙͊ͭͪ͒͗ͤ͘ͻ ͦ͟΄͙͙ͭͦͪͫ͊ͣ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟Τ 

¶ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ΅ͦ͒ͦ ͎ͨͦ͊΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 
ͨͪͦͫͭͪͦ;͔ͤͦ͝ ͔͙ͪ͒ͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͭ͊ ͔͒͋ͭͦͪͫ͜Έͦ͟͝ ͋Ό͔͒͗ͭͤͦ͝ ͎͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦͫͭ͘͜Φ 

˴͜͡Έ͙͚ͫͭͤ͟͜ ͙͔͚ͪͭͪ͟͜Σ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΥ 
¶ ͍͋͊͊ͤͫͦ͊ͤͫͭ͘͜͡Έ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Τ 
¶ ͍ͫͦΊ;͔͊ͫͤ ͭ͊ ͍͔ͨͦͤ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͍͙͍͒͊ͭ͟͜Τ 
¶ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭͤͦ͝ ͎͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͘ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͨ͊ͭ͡ ͭ͊ ͊͘ 

͙ͫͨͦ͗ͭ͜ ͋Ό͔͙͙͒͗ͭͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ͔͔͎ͤͪͦͤͦͫ͜͝Τ 
¶ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͔͙ͪ͒ͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͭ͊ ͔͒͋ͭͦͪͫ͜Έͦ͟͝ ͎͍͔͚͊͋ͦͪͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 

͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Τ 
¶ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͎ͨͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͎͋ͦͪͯ ͒ͦ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͯͫ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜Φ 
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˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

3Φ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͯ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͭ͊ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘͜ ͙ͣͤ͘͜ ͼΈ͎ͦͦ ͫͭ͊ͤͯΦ 

ˤ ͒͊ͤͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ͔ͣͦ͒͘͡ΌΊͣͦ о ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Υ 
͊ύ Ύ͟΅ͦ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ 

͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘Τ 
͋ύ ͯ ͪ͊͘͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ ͊ нлнп ͪ͜͟ ͤ ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΎͻΣ Ύ͟͜ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜ ͊ͤ͊͘͘ΌͭΈ ͍͙͍ͨͯ͡Τ 
͍ύ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ΅ͦ͒ͦ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ τ ͼ͔ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͚ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊Υ ͦͻͦͪͦͤͯ ͭ͊ 

͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Τ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ 
͙͙͍ͨͪͪͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΤ 
͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔͍͋͒͘͜ͻ͙ͦ͒ͤͻ ͜ ͍ͣ͊ͦ͒͜͡ͻ͙ͦ͒ͤͻΣ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ ;͙͙ͫͭͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Τ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ ͘͜ 
;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍͍ͪͤ͜͜Υ 

 мύ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜-͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͔͙͙ͦͨͦͭ͟͜͟͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͙ͦͤ͘ ͯ 
˿͍͍ͭͦͦͣͯ͜ ͔ͦ͊ͤ͟͜Σ ͍͙ͦͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͯ͡;͔ͤͤΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͍͍ͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙͊͋ͦͪͦͤ͘ ͤ͊ ͙ͫ͒͊ͤͤ͟Ύ 
͔ͪ;͍͙ͦͤύΤ 

 нύ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙͙ͦͨͦͭ͟͜͟͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͙ͨͪͦͪ͒ͦͤͤ͟ͻ ͍͙͍͊ͨͦ͒ͤ͘͜͟͜Σ 
͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͪ͊ͤ͟͝ ΅ͦ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤΎͣ ͋ͦ͊͋ͪͯ͒ͤ͘͜Ό͍͊;͍͜ύΤ 

 оύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ό͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ύ ͔͙͙ͦͨͦͭ͟͜͟͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͚ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͍͊ͦͤ͘͟͜Σ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ύΤ 

пύ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ͝ ͔͙͙ͦͨͦͭ͟͜͟͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͊͋ͦ ͣͫͭ͊͜ύΦ 
ˤ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͣ͊Ί 

͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͍ нлол ͪͦͼ͜ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͯ ˭͊ͦͤ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ό͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Όύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлол ͪͦͯ͟η 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ - 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͊ͫ͊͒͘ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ΅ͦ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͙͙͍ͪ͘͟͜ ͒͡Ύ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͭ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͙͚ͨͪͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΣ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ. 

˹͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͙ͤͦͪͣ ˻͍͙ͫͤͦͤͻ ͊ͫ͊͒͘ ό͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлол ͪͦͯ͟ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈͫΎ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜ΊΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦ 
нлнт ͪͦͯ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнм-2022 
͙ͪͦ͟Σ ˴͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͘ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 
ζ˩͎ͦͦ͟͜͡Ύη ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнн-нлнс ͙ͪͦ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

˭ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͪͦͦͣ͟ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͦͻͦͪͦͤ͊ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡Σ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͭ͊ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͼ͙ͤͤ͜ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ 
ͪͦͫͭ͊͘Ί ͝ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͗ͭͭ͜ ͋ͦͫ͜ͺ͔͙ͪ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˹͔͔͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͼͤͤ͜͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͭ͊ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ Ύͦ͟͝ ͫͨͪΎ͍͔ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜ ͭ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ˨ͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͍͊ͨͦ͒ͤ͘͜͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ Ύ͟͜ Ί ͝͝ Ύ͒ͪͦͣΣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ ΅ͦ ͦͻͦͪͦͤΎΌͭΈͫΎΣ ͔͔ͤ͘͜͡ ͙ͦͤ͘ ͣͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡ΈΣ Ύͯ͟ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͊ͤͦ͡ - ͙ͫ͜͡Σ ͙ͯ͟͡Σ ͍͙ͨ͊ͫͦ΅͊ 
ͭͦ΅ͦΦ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙͍ͤͪͦͪͤͦ͘ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨͍͔͔ͦ͒ͤͦΣ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

39 

΅ͦΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͜ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔͙ͭͣͨ ͪͦͫͭͯ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ͜ ͼ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ Ί ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙΅͙͙ͣ ͊͘ ͙͍͙ͫͪͦͤͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡Σ Ύ͟͜ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͯ 
͍͎ͯ͊ͯΦ ͔̇ ͍͔ͯͣͦͤͦ͘͡ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͍͎͙͚͒ͦ ;͊ͫ ͙͊͘͡΄͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͙ͤͤͣ͜Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͤ͊ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊ͦͫ͡Έ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͫͭͪͣͦ͜͟ ͙ͤ͗ͯ͘ΌͭΈͫΎΣ ͔͊͡ ͚ 
͍͎͊͊͘͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ͭͪ͊;͔͙͙ͤͣΦ ˤ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ 
͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟ ͜ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ͟ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͭ͊͟ ͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜ΎͻΦ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͊͊ͪ͜͝Σ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙ ͤ͜΄͜ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͜ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 

˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ΅ͦ ͋͊ͯ͘ΌͭΈͫΎΣ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͤ͊ ͍͙Ύ͍͔͙ͤ͡ͻ ͔͔͍͙ͦͪͤ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭ͊ ͺ͍͚ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ  

˱͔͙͒ͤͭͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ΅ͦ ͔͍͊͒͊ͪͦ͊ͤ͘͟͜͡ ͍ 
ͦͺ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒͜ ͝͝ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ Ύ͙͟ͻ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ 
͍͔͙ͭͦͪ͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͭ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͝ͻ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜ΌΣ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͔ͤ 
͙͡΄͔ ͨͪͦ ͎͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ ͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͝ͻ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ-͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

͎͔̂ͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ 
͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΦ ˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊ 
͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͯ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͊͜ͻ ͣ͗͜ ͡Ό͙͒ͤͦΌΣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎΣ ͙͍͙͙͗ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘͜ ͜ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ ͜ 
͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͦͪͦͤͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͜͡Σ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ 
͔ͫͭͯͨͤΌ ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͚͎ͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͼ͙ͣ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͍͙͎ͣͦ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Σ ͤͦͪͣ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙͍͗͊ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ 
͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͍͙Ύ͍͔͙ͤ͡ͻ ͨͦͪͯ΄͔ͤΈ ͭ͊ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΦ 

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͍͍͙͚ͨͪ͊ͦ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͔͔͋ͨͯ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟ ό͒͊͜͡  
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ύ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͙ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝Σ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ ͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͜͜Σ ͍͍͒ͦͣͫͭ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ 
͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͚͙͙ͪ͊ͦͤͤͣ ͔͍͙͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ 
͎͙ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦΌ ζˢ͎͔ͤͼ͜Ύ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡η ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 
͒ͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ но ͔͔͋ͪͤ͘Ύ нллл ͪͦͯ͟ Ѕ мслн-˱˱˱ ζ˽ͪͦ ͔͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ 
˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ нс ͍ͭͤ͟͜Ύ нлло ͪͦͯ͟ Ѕ снм ζ˽ͪͦ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͎͙ͨͪͦͤͦͤ͘ͻ ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦΊͭͯ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯη 
ό͘͜ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ύΦ 

˸͔ͭͦΌ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͎ͤͦͦ ͜ ͍͎͋͊͊ͤͫͦ͊ͤͦͦ͘͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤ͊͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͦ-;͙͍͎ͯͭͦͦ͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ 
͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͊͘ нлнм ͪ͜͟ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͤ͊ нлнп ͪ͜͟. 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͍̅ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͯ нлнп ͪͦͼ͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͔͊ͭͣͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͔͔͒͗ͪ͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΥ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͦ͟΄͍ͭ͜Σ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͦ͟΄͍ͭ͜ 
͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌΌ;͙ͻ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͎͍ͪ͊ͤͭ͜Σ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ ͎͚͋͊ͦ͒ͤͦ͜͡͝Σ 
͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝Σ ͫͨͦͤͫͦͪͫΈͦ͟͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͔ͤ ͔͙͊͋ͦͪͦͤͤ͘ͻ ;͙͙ͤͤͣ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Φ 

˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

 
˾͙ͫΦ мΦ ˴͊ͪͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ς ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ ͒ͦ͜͡ ˽͍ͤ͜͜;ͤͦ͝ 
ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ ͭ͊ ;͙͙͊ͫͭͤ ˣ͔ͫͫ͊ͪ͊͋͜͝Φ ˾ͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͭ͜ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͍͜ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝Σ ˽͍͔͒ͤͤͦ͜͝ ͭ͊ ˿ͻ͒ͤͦ͜͝ ͍͙̐ͪͦͨΣ ͤ͊ ͍͔ͨ͒ͤͤͦͣͯ͜ ͊͘ͻͦ͒͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜Ω͝ ˴͊ͪͨ͊ͭ 
͊͘ ͔ͭ;͜ΊΌ ͪ͜͟ ˨͔ͤͫͭͪ͜ ƛ ˽ͪͯͭΦ ˤ͔ͨͪ΄͔ ͍ͤ͊͊͘ ͪ͊͟Ό ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͍ мофн ͪͦͼ͜Φ ˽ͦ;͔͎͍ͪͦͦ ˽͍ͤ͜͜;ͤ͊ 
ˣ͍͙ͯͦͤ͊͟ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊͊͡ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ˴͙͍ͫ͝Έͦ͟͝ ˾ͯͫ͜Σ ˥͙͊͡ͼΈͦ͟-ˤ͙ͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͤ͟Ύ͍͍ͫͭ͊͘͜Φ 

˽ͫ͜͡Ύ ͪͦͨ͊͒ͯ͘ ˥͙͊͡ͼΈͦ͟͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͔ͣ͘͜͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͨ͒͜ 
͍͊͒ͯ͡ ͎̂ͦͪͫΈͦ͟͝ ͙ͦͪͦͤ͟Φ ˭͎ͦ͒ͦͣΣ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ̆˱± ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͭͯͭ ͍͙͙ͤͦ͟͡ ˸͍ͦ͒͊ͫ͡Έ͔͟ ͤ͟Ύ͍͍ͫͭͦ͘͜Σ 
Ύ͔͟ ͔͍͍ͤ͒ͦ͘͜ ͙ͨͦͭͪ͊ͨͦ͡ ͯ ͍͊ͫ͊͡Έͤͯ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͍͒͜ ͔́ͯͪ;;͙͙ͤΦ ̂ ͤ͟͜ͼ͜ ̆±LLL ς ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆˱̆ 
ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͙ͦͤ ͙͊ͤ͊͘͘͡ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙ͻΣ ͚͎ͤ͊ͣͦͯͭͤ͜΄͙ͻ ͔͚ͣͨͪ͜͜ ͍͎ͫͦͦ ;͊ͫͯ ς ˾͚ͦͫͫ͜Έͦ͟͝ 
όˣ͔ͫͫ͊ͪ͊͋͜Ύύ ͭ͊ ˢ͍ͫͭͪͦ-͎̂ͦͪͫΈͦ͟͝ όˣ͍͙ͯͦͤ͊͟ύΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͚ͤ͊ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͍͔ͯͭͦͪͤ͊ т ͔ͫͪͨͤΎ мфпл ͪͦͯ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 
͍ͦ͘͘ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍ͨͤ͜͜;ͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ ͭ͊ ͙̆ͦͭͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͨͦͭͯ͜ ˣ͔ͫͫ͊ͪ͊͋͜͝Φ 

˹͊ ͍ͨ͒ͤ͜͜ ͭ͊ ͫͻͦ͒͜ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͦͪ͒ͦͤ͟ ͨͪͦͭΎ͗ͤͫͭ͜Ό плпΣт ͣ͟Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͘ 
˾ͯͣͯͤ͜ΊΌ ς нопΣт ͣ͟Σ ͘ ˾͔ͫͨͯ͋ͦ͜͟͡Ό ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ ς мтл ͣ͟Φ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͣ͗ͯΊ ͘ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έͦ͟ΌΣ 
͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟ΌΣ ͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈͦ͟Ό ͭ͊ ˤ͙ͤͤ͜ͼΈͦ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͚͊ͣ͊͘Ί ͍͙͎͔͒ͤ͜ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺƛ;͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͣ͊Ί ͙͒ͦͫͭΈ ΅͜͡Έͤͯ ͔͔ͣͪ͗ͯ ͙͊ͤ͘͘͜͡ͼΈΣ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ 
΄͡Ύͻ͍͜Σ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͜ ͭ͊ ͚ͤ͜͜͡ ͔͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͍͜ ͒ͦ ˴͙Ί͍͊Υ ͙͊ͤ͘͘͜͡ͼ͔Ό - 
624 ͟ ͣΣ ΄͔͚͙͙ͦͫͤͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ς 538 ͟ ͣΦ 

˽ͦ͡΅͊ - уΣм ͙ͭͫΦ ͍͟Φ ͣ͟Σ ΅ͦ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ мΣо҈ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 
˭͎͒ͤͦ͜ ͺ͙ͦ͘͜͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔ͪ͡ΈΊͺ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡Φ ˤ 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͭͪ ͙ͦͤ͘Υ ͎ͪͫ͜Έ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͤ͊͜Σ ͔͍ͫͦͫͭͨͦ͊͜͡Φ 
˥ͪͫ͜Έ͊͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ - ˣ͍͙ͯͦͤͫ͟Έ͟͜ ˴͙͊ͪͨ͊ͭ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤ͟Έͦͣͯ ͍͔ͨ͒ͤͤͦͣͯ͜ ͊͘ͻͦ͒͜ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͜ ͚͊ͣ͊͘Ί ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ мκп ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ ˥͙ͦͪ ͭͯͭ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙͙ͫͦͭΣ ͍͒͜ рлл ͣ ͒ͦ мслл ͣΣ ͘ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ ͙ͣͪͦͣ͊ͭ͜͟͟͜͡;͙͙ͤͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣΦ ˲ͻ ͪͦͫ͊͘͜͟ΌͭΈ ͍ͯ͘Έ͟͜ ͙͙͒ͦͤ͡ ˿͔ͪͭͯ͜ ͜ ͔͔̉ͪͣͦ΄ͯΦ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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˽͙͙ͪͭͦ͟ ͼ͙ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͨͪͦͭ͊͜͟ΌͭΈ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͻ͔ͪ͋ͭ͊ͣ ͯ ͍͍ͨͦ͒ͦ͗ͤ͘͜ͻ ͙͒ͦͤ͊͡ͻΦ ˥͙ͦͪ 
͍͙ͪͭ͟͜ ͙ͫͭ͡Ύ͙͙ͤͣ ͜ ͻ͍͚͙͙ͦͤͣ ͙ͫ͊ͣ͜͡Φ 

˴ͣ͊ͭ͜͡ ͎ͪͫ͜Έͦ͟͝ ͭ͊ ͍͙͎ͫͦͦͪͤͦ͟͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡Ό ͙ͣͦ͘Ό ͘͜ ͚͙ͫͭͣ͜͟ 
͎͍͙ͫͤͦͣ͜ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟ ͭ͊ ͨͪͦͻ͙ͦͦ͒ͤͣ͡ ͒ͦ΅͍͙ͦͣ ͭͦͣ͜͡Φ 

ˤ ͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έͦͣͯ͟ ͔͎ͪͦͤ͜͜ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͪ͜͡͡Ύ ͜ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜ 
͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͔ͣͤ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟Φ 

˸͗͜ ˴͙͊ͪͨ͊ͭ͊ͣ ͜ ͪ͜;ͦ͟Ό ˽ͪͯͭ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͨͦͻ͙͊͡ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͤ͊͜ ͍͙ͪͤͤ͊͜ ͘ ͪͦ͘;͔͍͙ͤͦ͊ͤͣ͡ 
͎͙͙ͦͪ͋ͫͭͣ ͔ͪ͡ΈΊͺͦͣΦ ˹͊ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͋͜͡Έ΄-͔ͣͤ΄ ͍͙ͪͤͤͤͦͣͯ͜ ͺͦͤ͜ ͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͙̆ͦͭͤͫΈ͊͟ 
͎ͪΎ͒͊ ͍͙ͫͦͭͦΌ плл-5лл ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͪͤͣ͜ ͣͦͪΎΣ Ύ͊͟ ͭΎ͎͔ͤͭΈͫΎ ΄͙ͪͦͦ͟Ό ͎͒ͯͦΌ ͍͒͜ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͍͜ ͒ͦ 
͙̆ͦͭͤ͊Φ 

˭͊ͻ͒ͤ͊͜ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜ΩΎ ͊͘ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;͙͙ͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͙ͦͤ͘ 
ά͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭͯέ ς ͣ͊ͭ͟͜͡ ͣΩΎ͙͚͟ ͔͋͘ ͙ͫ͡Έ͙ͤͻ ͍͍ͭͪ͜͜ ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό 
ͫͦͤΎ;͙ͤͻ ͍͒ͤ͜ ͪ͊ͤͤΈͦ͝ ͍͔͙ͫͤ ƛ ͨͤ͘͜Έͦ͝ ͔ͦͫͤ͜Φ 

ˤ ͼ͚͜ ͦͤ͘͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͼ͜͡Ό΅͜ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ƛ ͎ͪΎ͘͜Φ 
ˤ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜Ω͝ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊ΌͭΈ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͎ͯ͒͒͜ΎΣ ͊ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ 

͎ͯ͒͜Έ - ͟ ͍ͦͪͣͦ͜ ͎ͯ͒͒͜Ύ ͜ ͪ͜͡͡ΎΦ 
˥ͪͫ͜Έ͙͚͟ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤ ͜ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜ΩΎ ͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͯ Ί 

͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͼͤͤͦ͜Ό ͦͤͦ͘Ό ͒͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
˹͊ ͍ͨͤ͜͜;ͤͦͣͯ-ͫͻͦ͒͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍͍͒ͦ͗͘ ͪ͜;͙͟ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙ͪͤͤͤ͊͜ ;͙͊ͫͭͤ͊Φ ͔̇ 

ͻ͍͙͡Ύͫͭ͊ ͍͙ͪͤͤ͊͜ ͘ ͙͒ͦͤͤͦ͡-͍͙͋͊ͦͣ͟͡ ͔ͪ͡ΈΊͺͦͣ ͔͚͎ͪͦͤͦͦ͘͜ ͙ͭͨͯΦ ˱ͫͤͯΊ ͟͜͡Έ͊͟ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤΈ ͍ 
˴͔͡Έ͔͔ͣͤͼΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜Σ ΅ͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͫ͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͒͊ͤ͜ͻ ͔͙͙ͭͪͭͤͤͻ 
͍͊ͨͤΎ͍͟͜Φ  

˨͙ͦͤ͊͡ ˨ͤͫͭͪ͊͜ ͣ͊Ί ΄͙͙ͪͤͯ ͍͒͜ лΣр ͣ͟ ͒ͦ нΣл ͣ͟Σ ͊ ͣͫ͜ͼΎ͙ͣ ͒ͦ сΣл ͣ͟Φ 
˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έͦ͟-͙͒ͦͤͤ͜͡ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͪ͊ͫͦ͟ΌΣ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤͦ͜Ό ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͍ͨͤ͊͊͘͜͡ΈͤͦΌ ͼͤͤͫͭ͜͜Ό Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͎͙͚͋͊͊ͭ ͔͚ͣͯ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ 
́ͯͭ ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤͦ͘ ͔͍ͤͨͦͭͦͪͤ͜ ͎͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͟Υ Ί͙͙͚͒ͤ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͍ ͍̐Ǉƻͨƛ 

͔͔͔͍͙͚͋ͨͪͪͤ͘ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͚ͤ ͪͦͪ͘͘͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͫͯͼ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͦͦͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͚͒ͦͣ͋ͪͫ͟͜Έ͙͟ͻ ͨͦͪ͒͜ ͒ͦ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͔ͨ͊ͦͦ͘͡ΌΣ ͙͚ͨͪͤΎ͙͚ͭ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͙ͫͣͨͦͯͣͦͣ͘͜ мфсу ͪͦͯ͟ Ύ͟ ͔ͭ͊ͦͤ͡ 
͎͔͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͪͦͪͯ͘͘͜ ͍͙̐ͪͦͨ ƛ ͍ͫͭͯ͜Τ ͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͙ͪͦͪ͘͘͜ ͭ͊ ͎͔ͦͦͤͤ͡Ύ ͨͦͪ͒͜ ͘ ;͙͔͙͙ͫͤͤͣ͡ 
͔͎ͨ͊ͦͤͭͦͦ͜͡͡;͙͙ͤͣ ͒͜͡Ύ͙ͤ͊ͣ͟Τ ͔͔͔͋ͪ͗ͤ͘͜ ͔͍͒ͪͤ͜ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͙͙ͦͨͤ͟ͻ ͔ͪ΄ͭͦ͟ 
͔ͨͯͫͭ͜͡ ƛ ͔͍͒ͪͤ͜ͻ ͙ͪͺ͍͜Σ ͔ͫ͟͜͡Σ ͍͙ͫͭͦͨ ͍͙͍ͭͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΤ ͍ ͎͔ͦͦͤͤ͡Ύͻ ͨͦͪ͒͜ ͔ͣ͋ͪ͟͜ΌΣ ͫͯͪͯ͜͡Σ 
͔͍͒ͦͤͯ ƛ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͯ Ί ͍͙ͦͨͤ͟͜ ͔ͪ΄͙ͭ͟ ͍͙ͭ͊ͪͤ ƛ ͙ͪͦͫͤ͡ όͣͦͪͫΈ͟͜ ͣ͒͜͜͝Σ ͙ͪ͊͟Σ ͙ͫͦͪͨͦͤ͟͜Σ 
ͨ͊ͤͼ͙ͪͤ͜ ͙͙ͪ͋Σ ͔͙ͣ͒ͯ͘ύΦ 

ˤ ͔͍͚ͫͦͫͭͨͦ͜͜͡ ͦͤ͘͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊ΌͭΈ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͎ͯ͒͒͜ΎΣ ͊ ͍ ͝ͻ ͫ͊͒͟͜͡ - ͪ͜͡͡ΎΦ ˤ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͎ͯ͒͒͜Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯΣ ͔ͪ͜͡͡Ό όплΣм҈ύΣ ͔ͣͤ΄ͦΌ 
ͣͪͦ͜Ό ς ͫͤͦ͗͊ͭ͜͜ ͜ ͍͙ͨ͊ͫͦ΅͙͊ͣ όмоΣр҈ύΣ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ όоΣу҈ύΦ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ - псфΣт ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ΅ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ руΣл҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ 
˱͔͙͍͙͚ͤͭͤͫͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͻ͍͙͡Ύ͙͚ͫͭ ͔ͪ͡ΈΊͺ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙͍͍ͨͪ͘͜ ͒ͦ 
ͤ͊͘;ͤͦ͝ ͔ͪͦ͘͜͝ ͍͐ͪͯͤͭ͜Υ ͘ фнΣо ͙ͭͫΦ ͎͊ ͍ мфрф ͪͦͼ͜ ͒ͦ ͨͦͤ͊͒ нрл ͙ͭͫΦ ͎͊ ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟Φ ͔̇ 
͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍ͫ͜ͻ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˽͒͒͊ͤ͜͜ ͍͚ͦ͒ͤ͜ ͔ͪͦ͘͜͝ мпнΣпн ͙ͭͫΦ 
͎͊Φ ͔̇ мтΣс ҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͔͎ͪͦͤͯ͜Φ 

͔͙́ͪͭͦͪ͜Ύ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͋͜͡Έ΄͔ Ύ͟ ͤ͊ рл҈ ͍͙ͪͭ͊͟ ͙ͫ͊ͣ͜͡Φ ˭͎͊͊ͦͣ͡ ͙ͫͫͭͫͭ͜͜͡Έ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ нфΣо ͍͒ͫͦͭ͊͜͟Φ 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͦͣͪͤͣ͜ ͣ͊ͭͦͣ͟͜͡Σ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤͣ͜ ͒ͦ ͨͦͣͪͤͦ͜-
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦΦ 

˿͔͔ͪ͒ͤΈͦͪ͜;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ҌфΣо ͦ˿ ͤ͊ ͍ͨͤ͜͜;ͤͦͣͯ ͫͻͦ͒͜ ͒ͦ ҌрΣс 
ͦ˿ ͯ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜Φ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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˭͊ ͙͙͒͊ͤͣ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͘ ͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͦ͜͜͡͝Σ ͪ͜;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦͨ͊͒͜ ͯ 
͔͍̉ͪͤ͜ͼΎͻ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ тллΣл ͣͣΦ ˭͊ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙͙ͤͣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ͙ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ 
ͯ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦͨ͊͒͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ рртΣл ͣͣΣ ͯ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ς трнΣл ͣͣΦ 

˹͔͔͊ͫͤͤ͡Ύ 
͙͔̉ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͊͘ ͦͼͤͦ͜͟ΌΣ ͤ͊ м ͫ͜;ͤΎ нлннͪΦ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ уфлпрт ͦͫ͋͜Φ  
͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ нлнмͪΦ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͙͊ͫ͡Ύ ͤ ͊ смлф ͦͫ͋͜Φ  
˭͙͊͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͫͯͭͭΊ͍͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͙ͨͦͣͪ͡ͻ ͤ͊͒ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό 

͙͍͔͙͗ͦͤ͊ͪͦ͒͗ͤͻΥ ͤ͊ млл ͔͙ͨͦͣͪ͡ͻ ς рр ͙͍͔͙͗ͦͤ͊ͪͦ͒͗ͤͻΦ 
˾͙ͤͦ͟ ͨͪ͊ͼ͜  
˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͍ нлнмͪΦ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͚͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͯ ͍͜ͼ͜ 

мр ͍ͪͦ͟͜ ͜ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ отфΣт ͙ͭͫΦ ͦͫ͋͜Σ ͊ ͯ ͍͜ͼ͜ мрςтл ͍ͪͦ͟͜ ς осуΣм ͙ͭͫΦ ͦͫ͋͜Φ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͔͎͋ͪͦ͋ͭͤͦͦ͘͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ͦͣ͜͟ мр ͍ͪͦ͟͜ ͜ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͭ͊ ͯ ͍͜ͼ͜ мрςтл ͍ͪͦ͟͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ отΣф ͙ͭͫΦ ͦͫ͋͜Φ  

˾͍͔ͤ͜Έ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ͦͣ͜͟ мр ͍ͪͦ͟͜ ͜ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ рмΣо҈Σ ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
͍ͦͣ͜͟ мрςтл ͍ͪͦ͟͜ ς ррΣс҈Φ ˾͍͔ͤ͜Έ ͔͋ͪͦ͋ͭͭ͘͜Ύ ͔͔ͫͪ͒ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͍ͦͣ͜͟ мр ͍ͪͦ͟͜ ͜ ͫͭ͊ͪ΄͔ 
͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ фΣм҈Σ ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͦͫ͋͜ ͯ ͍͜ͼ͜ мрςтл ͍ͪͦ͟͜ ς 9,3%. 

˨ͦͻ͙ͦ͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͊ͪͦ͋ͭͤ͊͘͜ ͨ͊ͭ͊͡ (ͤͦͣͤ͊͜͡Έͤ͊) ΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͯ ͫ͜;ͤ͜ нлнн ͪΦ ͫͭ͊ͤͦ ͍͙͊͡ ммонс ͎ͪͤΣ ΅ͦ ͍ мΣт ͪ͊͊͘ ͍͙΅͔ ͍ͪͤ͜Ύ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ͝ 
͊ͪͦ͋ͭͤͦ͘͜͝ ͙ͨ͊ͭ͡ όсрлл ͎ͪͤύΦ 

˽͍ͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͎͔ͪͯ͒ͤͣ нлнмͪΦ ͪͦͣͪ͘͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͤͦͣͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊ͪͦ͋ͭͤͦ͘͜͝ ͙ͨ͊ͭ͡ ͔ͣͤ͘΄͙͍ͫΎ 
ͤ͊ нлΣф҈Σ ͊ ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ мн ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ό͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͫ͜;ͤΎ нлнмͪΦύ ς ͘ ͋͜͡Έ΄͙͍ͫΎ ͤ͊ мсΣу҈Φ 

˱͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦ͝ ͊ͪͦ͋ͭͤͦ͘͜͝ ͙ͨ͊ͭ͡ ͯ ͫ͜;ͤ͜ ͨΦͪΦ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘͜ ͎͔ͪͯ͒ͤͣ нл21ͪ Φ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ 
туΣл҈Σ ͊ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͫ͜;ͤΎ нлнмͪΦ ς 107,1%. 

͙̇ͤ͜ 
͙̇ͤ͜ ͤ͊ ͙͍ͫͨͦ͗;ͦͣͯ ͙ͪͤͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͫ͜;ͤ͜ нлн2ͪΦ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͎͔ͪͯ͒ͤͣ нлнмͪΦ ͙ͪͦͫ͘͡ ͤ͊ 

мΣр҈Σ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ς ͤ ͊ мΣо%. 
˿ͯͭͭΊ͍ͦ ͨͦ͒ͦͪͦ͗;͙͊͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͗ͭ͊͡Φ 
˽͙͍ͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ 
̂ ͎ͪͯ͒ͤ͜ нлнмͪΦ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͙ͫͭͦͨ͊͒ͦͣ͡ нлнмͪΦ ͔ͤ͒ͫ͜͟ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ 

млтΣо҈Σ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͎͔ͪͯ͒ͤͣ нлнлͪΦ ς 100,1%.  
̂ нлнмͪΦ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘͜ нлнлͪΦ ͔ͤ͒ͫ͜͟ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ фсΣм҈Σ ͯ ͭΦ;Φ ͯ 

͍͚͒ͦ͋ͯͤ͜ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͜͡ ͊ͪ͟ΩΊ͍ͪ͜ ς ммнΣо҈Σ ͔͔͚ͨͪͪͦ͋ͤ͜ ς фрΣо҈Σ ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤ͜ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝Σ ͎͊ͯ͘Σ ͙ͨ͊ͪ ͭ͊ ͙ͦͤ͒͟ͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ς 96,5%.  

˿͜͡ΈͫΈ͔͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ 
̂ нл21ͪ Φ ͔ͤ͒ͫ͜͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ нлнлͪΦ ммлΣл ҈Φ ͯ 

ͭΦ;Φ ͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ς мннΣл҈Σ ͯ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ς 105,5%. 
ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ 
˻͋ͫΎ͎ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͦ͡͝ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ό͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ύ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ нлнмͪΦ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ мспуоср ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ˱͔ͤ͒ͫ͟ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ нлнлͪΦ 
͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ спΣм҈Φ ˤ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͙͍͗ͭͦ͜͡ ͍͋ͯ͒͜͜͡ - умΣр҈ ͒ͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͪͦͯ͟Σ ͔͙͍ͤ͗ͭͦ͜͡ ς 
рнΣм҈Σ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ς 73,1%. 

˭͍ͦͤ͜΄ͤΎ ͎͍ͭͦͪ͜͡Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ 
̂ нлнмͪΦ ͔ͫͨͦͪͭ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ нлтолуΣу ͙ͭͫΦ͒ͦ͡Φ ˿̊ˢ ͊͋ͦ мноΣм҈ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ 

нлнлͪΦΣ ͣͨͦͪͭ͜ ς мфпрлмΣм ͙ͭͫΦ͒ͦ͡Φ ͊͋ͦ ммоΣу҈Φ ˽͙͙͍͔ͦͭͤ͘ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͫ͊ͦ͟͡͡ мнултΣт ͙ͭͫΦ͒ͦ͡Φ όͯ 
нлнлͪΦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ς нпснΣн ͙ͭͫΦ͒ͦ͡ΦύΦ  

˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͔ͫͨͦͪͭͦͣ͟ ͣͨͦͪͭͯ͜ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ мΣлт όͯ нлнлͪΦ ς 0,99).  
˭͍ͦͤ͜΄ͤΈ͎͍͔ͦͭͦͪͦ͡Έͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͘͜ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͘͜ млн ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜Φ  
ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͎͍ͭͦͪ͜͡Ύ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

43 

˻͋ͫΎ͎ ͎ͪͦ͒ͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͍ͭͦ͊ͪͦͦ͋ͦͪͦͭͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͪͦ͒ͪ͋ͤͦ͘͜͝ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͯ нлнмͪΦ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ 
млфлуΣл ͣͤ͡Φ͎ͪͤΣ ΅ͦ ͤ͊ мфΣу҈ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ ͯ нлнлͪΦ ̂ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͎ͪͦ͒ͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͍ͭͦ͊ͪͦͦ͋ͦͪͦͭͯ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͪͦ͒ͪ͋ͤͦ͘͜͝ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊͊͡ ;͊ͫͭ͊͟ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔͍ͤͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜Φ ˲ͻ 
͙ͨͭͦͣ͊ ͍͎͊͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ тмΣр҈ ͊͋ͦ ттфоΣф ͣ ͤ͡Φ͎ͪͤΣ ΅ͦ ͤ͊ мфΣп҈ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ ͯ нлнлͪΦ ˻͋ͫΎ͎ 
ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͋͘͜͡Έ΄͙͍ͫΎ ͤ͊ нм҈ ͜ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ оммпΣм ͣͤ͡Φ͎ͪͤΦ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
˻͋ͫΎ͎ ͔͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͯ нлнмͪΦ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ мунмΣл 

͙ͭͫΦͭΦΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί мртΣр҈ ͒ͦ нлнлͪΦ 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙͍ͨ͊ͫ͊͗ͪ͜ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ ς мнфсфΣо ͙ͭͫΦ 

όфуΣп҈ ͒ͦ нлнлͪύΣ ͔͚͙ͭͪͦ͋ͯͫͤͣ͡ ς млломΣу ͙ͭͫΦόмлл҈ ͒ͦ нлнл ͪΦύΦ 
ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
м  ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍  ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͭ͊ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнт ͪͦͯ͟Φ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͭ͊ ͎͔͍͙͊ͯͣ͘͡ ͍͒͒ͦͣ͜͜͡ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͫ͡Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͭ͊ ͝ͻ ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ Ί ͍͙͒͊;͊ ͍͍͒ͦͦ͘͜͡ ͤ͊ ͍͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ 
͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͣ͜ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͒ͦ ͎͒ͪͯͦ͝ ͊͋ͦ ͔ͭͪͭΈͦ͝ ͎͙ͪͯͨΤ 
͔ͪΊͫͭͪ ͍͍ͭ͘͜͜ ͨͪͦ ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘͜ͼ͜Ό ͍͙͙͍͒͟͜ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͍͔͙͡;͙ͤ ͺ͍͙ͦͤͦͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͚͜ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦͣͯ ͍ͨͦͭͪ͜͜Φ  

͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ͘͜ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ пΣу ό͔ͤ͒ͫ͜͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪύ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͒ͦ ͙ͫͨͫͯ͟ 
͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͘͜ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΦ 

˻͙ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͙ͪͦ͊ͣ͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͫͨ͊͒ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͘ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͍͙͍͒͜ 
͙͍ͨ͊͊͡ ͤ͊ ͎͊ͦͨͦ͒͋ͤ͘͜͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊ͦͫ͜͡Έ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͙͍͒͟͜ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΦ ̂ нлнн ͪͦͼ͜ ͍͙͙ͤͯͭͦ͟ мΣпн ͙ͭͫΦ ͭͦͤͤ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ 
͔͔͒͗ͪ͡ όͯ нл21 ͪ ͦͼ͜ ς 1,66 ͭ ͙ͫΦͭύΦ 

˨͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͍͙͙͍͒͟͜ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΦ 
˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ Ί 

͍͙͙͙͒͟ ͍͒͜ ͔͔͍͙ͨͪͫͯͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ό͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍ͦ͊ͤ͜ ͎͙͊͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯύΦ ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ 
͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͦ͋Ωͤͦ͘͝͝ ͎͙͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍͙͒ͦͦͦ͘͡͡ ͨͦͪ͊͟΅͙͙ͭ ͫͭ͊ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ 
͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜Φ 

͙́͊͋͡ͼΎΦ3 ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͍͙͙͍͒͟͜ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ нлнл ͪ͜͟ нлнм ͪ͜͟ 2022 
ͪ͜͟ 
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˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͦ͒Φ 

141 127 - 

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͤ͊ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋͜͟͡Σ ͦ͒Φ  

   

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍͒ͦ͘͜͡ ͤ͊ ͍͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ 
͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ όͦ͋Ί͙ͭ͟ ˱˱-˱˱˱ ͎͙ͪͯͨύΣ ͦ͒Φ 

58 79 93 

˽͔ͦͭͤͼ͚͙͚ͤ͜ ͦ͋ͫΎ͎ ͍͙͙͍͒͟͜ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͊͘ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ  ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͤ͊ ͦ͋͜͟͡Σ ͙ͭͫΦ ͭ 

   

ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͭ͊ ͔͔͍͙ͨͪͫͯͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͙ͭͫΦ ͭ 
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ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ 

 ͍ ͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͒ ͔͔͗ͪ͡Σ ͙ͭͫΦ ͭ 1,8 1,66 1,42 

 ͍ ͒͜ ͔͔͍͙ͨͪͫͯͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͙ͭͫΦ ͭ    

 ͯ  ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͒͜ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ͙ͭͫΦ ͭ    

ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͭ͊ ͔͔͍͙ͨͪͫͯͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ 
ͣ͟чΣ ͭ 

   

ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ 
͙͙ͦ͒ͤͼΌ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͭκͣͤ͡Φ ͎ͪͤΦ 

   

ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͣ͟чΣ ͭ 0,2 0,2 0,2 

ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯΣ ͎͟ 2,0 1,9 1,6 

ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
͍͒͜ ͔͔͍͙ͨͪͫͯͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͣ͟чΣ ͭ 

   

ˤ͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 
͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͊͘ ͍͙͙͒͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ όͭͦͤύ 

͙́͊͋͡ͼΎΦп ˻͋ͫΎ͎͙ ͍͙͙͍͒͟͜ 

 

˻͋ͫΎ͎͙ ͍͙͙͍͒͟͜ 

 ͭ 2022 ҈ ͒ͦ нлнл 

̂ͫ͜ ͍͙͙͒ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 1416,5 85,0 

˿͜͡ΈͫΈ͔͟Σ ͍͔ͫͦ͜͡ ͭ͊ ͙͔ͪ͋ͤ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ 297,1 104,8 

˨͍ͦ͋ͯͤ͊ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ ͜ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ 
͊ͪ͟ΩΊ͍ͪ͜ 

47,4 142,6 

˽͔͔ͪͪͦ͋ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ 728,6 105,2 

˽ͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝Σ ͎͊ͯ͘Σ ͙ͨ͊ͪ 
ͭ͊ ͙ͦͤ͒͟ͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 

125,7 80,8 

ˤͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΤ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΎΣ 
͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣ 

6,6 101,4 

ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ 5,7 148,6 

˻͍ͨͭͦ͊ ͭ͊ ͪͦ͒ͪ͋ͤ͊͘͜ ͎͍ͭͦͪ͜͡ΎΤ ͔ͪͣͦͤͭ 
͍͙͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͜ ͣͦͭͦͼ͙͍͟͜͡ 

67,8 87,9 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͔͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦΣ 
ͨͦ΄͍ͭͦ͊ ͭ͊ ͯͪ͟ΩΊͪͫΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

23,5 53,6 

͙́ͣ;͍͔͊ͫͦ ͪͦͣ͘͜΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͚ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 
ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ 

ς ς 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͭ͊ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝ 0,5 108,8 

͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 0,2 175,0 

˻͔ͨͪ͊ͼ͜͝ ͘ ͔ͤͪͯͻ͙ͦͣͣ ͚ͣ͊ͤͦͣ 9,9 107,3 
˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜Σ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
ς ς 

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͜ ͭ͊ 
͎͒ͦͨͦͣ͗ͤͦͦ͜ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ 

2,8 100,0 

˨͔͍͔ͪ͗͊ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͚ ͦ͋ͦͪͦͤ͊Τ 47,4 16,6 
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͍ͦ͋ͦΩΎ͍͔ͦ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ 

˻͍ͫͭ͊͜ 37,8 70,1 

˻ͻͦͪͦͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ 

15,5 89,6 

˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦΣ ͫͨͦͪͭΣ ͍͎͙ͪͦ͊͘ ͭ͊ 
͍͒ͨͦ͜;͙ͤͦ͟ 

ς ς 

˹͊͒͊ͤͤΎ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͎ͨͦͫͯ͡ ς ς 

˭͊ ͍͙͙͒͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͜ ͦ͋ͫΎ͎͙ ͍͙͙͍͒͟͜ ͙ͨͪͨ͊͒͊ΌͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͯ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ όрмΣп҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙͙͍͒͟͜ύΦ ˹ ͊ ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟Σ ͍͔ͫͦ͜͡ ͭ͊ ͙͔ͪ͋ͤ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ ς 21,0% ͒ ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙͙͍͒͟͜Φ  

н  ͔́ͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
ˤ͙͍ͨ͡ ͍͙͙͍͒͟͜ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ 

͔͍͒ͪ͗͊ ˾ͯͣͯͤ͜͝ ͭ͊ ˸͍͙ͦ͒ͦ͡ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͯ ͙͚ͨͪͦͪ͒ͦͤͤ͟͜ 
ͦͤ͘͜ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ ͎͙ͣͦ͡ ͋ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ̇Έͦͣͯ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͫͨͪΎΊ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͪͦ͘ ͍ͨͤ͜͜;ͤͦ-͊͘ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍͍ͭͪ͜͜Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 5. ́ ͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ 

Ѕ
 ͘ κͨ 

˴ͪ͊ͤ͊͝-͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͘ Ύͦ͟Ό 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͫͨ͜͡Έ͙͚ͤ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͭͦ;ͦ͟ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ 

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟Σ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ 

˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͫͭ͜Έ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ 

1 2 3 4 5 

1 ˾͔ͫͨͯ͋͊͜͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ 3 

нл όͻͣ͜͜;ͤ͜ ͭ͊ ͺ͙ͦ͘͜͟-
ͻͣ͜͜;ͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ 
͎͒ͤͦ͘͜ ˽͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ Ѕтру 
͍͒͜ мфΦлфΦнлмуύ 

΅ͦͣͫ͜ΎͼΎ 

2 ˾ͯͣͯͤ͜Ύ 2 

нл όͻͣ͜͜;ͤ͜ ͭ͊ ͺ͙ͦ͘͜͟-
ͻͣ͜͜;ͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ 
͎͒ͤͦ͘͜ ˽͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ Ѕтру 
͍͒͜ мфΦлфΦнлмуύ 

΅ͦͣͫ͜ΎͼΎ 

ˤ͙͙͙͒͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͨͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͯ нлнн 
ͪͦͼ͜ 

͙́͊͋͡ͼΎ с ̒ ͫͭ͟͜Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

 
˻͋ͫΎ͎͙ 
͍͙͙͍͒͟͜Σ ͭ 

2022% 
͒  ͦ
2021 

̂ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 

͙͒ͦͫ͒ͯ͜͟ ͙ͫͪ͜͟ ͙͒ͦͫ͒ͯ͜͟ ͊ͦͭͯ͘ 

 ͭ
нлнн҈ ͒ͦ 
2021 

 ͭ
нлнн҈ ͒ͦ 
2021 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 1416,5 85,0 98,5 79,5 205,3 87,7 

͚͙ͪ͊ͦͤ 
      

ˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ 78,8 119,5 2,2 66,0 6,8 68,5 

˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ 145,0 93,6 0,5 51,1 19,1 106,0 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ 1192,7 82,5 95,8 80,1 179,4 87,0 
˿ͭ͊ͤ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͣ͜͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͪΈͦͻ ͔͔͎ͣͭͦͪͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύͻ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͘ 
͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡͝Υ 

- άˢ˸˿̇ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜έΣ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔͊ͪͦͨͦͪͭͯ 
ͨͦ ͍ͯ͡Φ ͍̉͊ͦ͊͟͡Σ олΤ 

- ά˻͔ͪͤ͊͘ ˹͍͍ͦͦ͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͟έΣ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͍ ͣΦ ˹͍͍ͦͦ͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͟Σ ˿͙ͦͪ͟ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯΤ 
- ά˸ ˿͔͡Ύ͙ͭͤέΣ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͍ ͫΦ ˿͔͡Ύ͙ͭͤΣ ˽͙ͯͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
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ˤ͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Υ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͚ͪ͊ͦ͘ ͍͔ͪͤ͜ΈΣ όͣ͟˾κ͎ͦ͒ύΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͍ͪͤ͜Ύ ό͒ͤ͜ύΣ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͫ͜Ύ;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͜͟ 
͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘ΎΣ όͣ͟˾κ͎ͦ͒ύΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͊ͣͣ͊-ͺͦͤͯ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͪͦͯ͟ ͙͋ͯ͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ мн-мс ͣ͟˾κ͎ͦ͒Φ 
˿͔͔ͪ͒ͤΈͦͣͫ͜Ύ;ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͊ͣͣ͊-ͺͦͤͯ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͪͦͯ͟ ͙͋ͯ͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ мл-мо ͣ͟˾κ͎ͦ͒Σ ΅ͦ 
ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͤ͗;͔ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͤͯΦ 

3Φ ˤ͙͍ͨ͡ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͭ͊ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ΎΦ 
˭͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͘ ͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡͝ ͨͪͦ ͫͭ͊ͤ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣͫͭ͊͜ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ͍ нлнн ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ мттлс ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ ͊͘ 
ͫͭ͊ͤͦͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͯΣ Ύ͟͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͭͪΈͦͻ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ 
ͨͦͫͭ͊ͻΥ ˽˿˭ ЅмΣ ͍ͯ͡Φ ˭͍͊ͦ͒ͫΈ͊͟Σ опΤ ˽˿˭ ЅоΣ ͍ͯ͡Φ ˥͍ͦͦͤ͊͡Σ нсрˢ ͭ͊ ˽˿˭ ЅпΣ ͍ͯ͡Φ ˻Φ ˥ͯ͊ͪ͘Φ ˱͘ 
͙ͤͻ мтрпм ͙ͨͪͦ͋  ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͍ ˶˿˭ˢ ͜ мср ͨͪͦ͋ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͣͫͭͯ͜ ͍͙͊͗͟ͻ ͔͍ͣͭ͊͜͡ 
͍͒ͫ͊ͤ͜͜͜͡ ͤ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͒ͦ ̇˥˻ ͣ͜Φ ˿͔͔͍ͪͤͫ͘Έ͎ͦͦ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ тΦ͍̂ͣͦͤ͜ ͨ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

qͫ.ͪ  ς ͫ ͔͔ͪ͒ͤΈͦͪ͜;ͤ͊  ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ  ͒ͦͣ͜΄͙͟ ό͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͒ͦ͋ͦͦ͝  ˥˨˴ύΤ 

qͣ͊͟Φ  ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ  ͍ͪ͊ͦ͊͘  ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ  ͒ͦͣ͜΄͙͟Σ ΅ͦ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͊ͫ͜͡Ύ  ό͍͒ͤͦͫͤͦ͜ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦͦ͘͝  ˥˨˴ύΤ 

n   - ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈΤ 
g - ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ  ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦͦ͘͝ ˥˨˴ ͒ͦ  ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 

͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈΤ 
g1   - ͍ ͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ р ˥˨˴ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈΦ 
͙́͊͋͡ͼΎ уΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͨ ͦ ͨͦͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ό˽˿˭ύ ͍ 

ͣͫͭ͜͜ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ͊͘нлнн ͪ͜͟ ό ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ˥˨˴ ύ 
˨ ͦ ͣ ͜ ΄ ͟ ͙ Ѕ 

˽˿˭Σ 
ͨͦ  ͣͫͭͯ͜ 

n qͫͪΦ 

 
qͣ͊͟Φ 

 
g g1 

1 2 3 4 5 6 7 

˽  ͙  ͡ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

555 
 
536 
 
557 
 
1648 
 

0,7 
 
0,5 
 
0,5 
 
0,6 

1,2 
 
1,0 
 
1,4 
 
1,4 

0,5 
 
0 
 
0,2 
 
0,2 

0 
 
0 
 
0 
 
0 

˨͍͙ͦͦͫ͟ ͙ͫͪ͜͟ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

1104 
 
1081 
 
1108 
 
3293 

0,04 
 
0,04 
 
0,06 
 
0,04 

0,06 
 
0,05 
 
0,05 
 
0,06 

0 
 
0 
 
0 
 
0 

0 
 
0 
 
0 
 
0 

˻͙ͫ͟ ͍͎͔ͯ͡ͼΌ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

555 
 
536 
 
556 
 
1647 
 

0,1 
 
0,1 
 
0,1 
 
0,1 

0,4 
 
0,4 
 
0,4 
 
0,4 

0 
 
0 
 
0 
 
0 

0 
 
0 
 
0 
 
0 
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˨͍͙ͦͦͫ͟ ͊ͦͭͯ͘ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

1104 
 
1081 
 
1108 
 
3293 

0,3 
 
0,5 
 
0,3 
 
0,3 

0,8 
 
0,6 
 
0,7 
 
0,8 

0 
 
0 
 
0 
 
0 

0 
 
0 
 
0 
 
0 

˻͙ͫ͟ ͊ͦͭͯ͘ 1 1104 0,07 0,3 0 0 

̅ ͔ ͤ ͦ ͡  
 
 

1 1094 0,7 2,5 4,4 
 
 
 

0 

1 2 3 4 5 6 7 

͙͙͚̅ͭͦͪͫͭ ͍͔ͦ͒ͤΈ 3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 
 

1081 
 
1108 
 
2189 

1,0 
 
0,2 
 
0,6 

1,3 
 
1,2 
 
1,3 

5,6 
 
0,4 
 
3,0 

0 
 
0 
 
0 

͙͙͚̆ͦͪͫͭ͡ ͍͔ͦ͒ͤΈ 3 1081 0,5 3,0 18,9 0 

̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͒͒͜ 1 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 
 

1094 
 
1098 
 
2192 

1,0 
 
1,0 
 
1,0 

1,03 
 
1,03 
 
1,03 

0,1 
 
0,1 
 
0,1 

0 
 
0 
 
0 

˴͚͊͒ͣ͜ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 
 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,013 
 
0,010 
 
0,010 
 
0,010 

0,033 
 
0,033 
 
0,033 
 
0,033 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  

˭͊ͦ͘͜͡ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,027 
 
0,027 
 
0,017 
 
0,023 

0,057 
 
0,049 
 
0,053 
 
0,057 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  

˸͎͔͊ͪ͊ͤͼΈ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 
 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,040 
 
0,040 
 
0,030 
 
0,040 

0,010 
 
0,007 
 
0,010 
 
0,010 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  

˸͒͜Έ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,010 
 
0,010 
 
0,010 
 
0,010 

0,020 
 
0,030 
 
0,020 
 
0,030 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  
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1 2 3 4 5 6 7 

˹͔͜͟͡Έ 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,030 
 
0,030 
 
0,030 
 
0,030 

0,07 
 
0,05 
 
0,08 
 
0,08 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  

˿͍͙͔ͤͼΈ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,067 
 
0,067 
 
0,067 
 
0,067 

0,167 
 
0,133 
 
0,333 
 
0,333 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  

̆ͪͦͣ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,020 
 
0,013 
 
0,020 
 
0,020 

0,093 
 
0,040 
 
0,113 
 
0,113 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  

͙̇ͤ͟ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

12 
 
12 
 
12 
 
36 

0,001 
 
0,001 
 
0,001 
 
0,001 

0,003 
 
0,002 
 
0,002 
 
0,003 

*  
 
*  
 
*  
 
*  

*  
 
*  
 
*  
 
*  

ˣ͔ͤ͘ό͊ύ͔ͨͪͤ͜ 1 
 
3 
 
4 
 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ 

**  **  **  **  **  

˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ   
1.* ˨͡Ύ  ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ  ͍ͣͫͭͯ͜ ͍͙͊͗͟ͻ  ͔͍ͣͭ͊͜͡ ˶˿˭ˢ ΅ͦͣͫ͜ΎͼΎ ͍͙͒ͫ͊͜͡Ί ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜  ͙ͨͪͦ͋ 

͒ͦ ̇˥˻ ͣ͜ΦˣΦ˿͔͔͍ͪͤͫ͘Έ͎ͦͦ͟  ͭ͊  ͙ͦͭͪͣͯΊ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͚͜Σ ͭͦͣͯ g, g1  ͒͡Ύ  
͍͙͊͗͟ͻ  ͔͍ͣͭ͊͜͡  ͔ͤ  ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎΦ   

нΦϝϝ ̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͙͒͊ͤͻ ͨͦ ͔͋ͤ͘ό͊ύ͔ͨͪͤͯ͜ ͊͘ нлнн ͪ͜͟Σ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͔ͤ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡ΎΦ 
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͙́͊͋͡ͼΎ 8.˭ͣͤ͊͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ όǉͫͪΦύ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͊͘ р ͍ͪͦ͟͜ όнлму-нлннͪΦͪΦύ 
ͨͦ ͣͫͭͯ͜ ̉ ͔ ͪ ͤ ͜ ͍ ͼ ͜ ό ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ˥˨˴ ύ 

˨ ͦ ͣ ͜ ΄ ͟ ͙ ͔̆͊ͪ͊ͭ͟-
͙͙ͪͫͭ͊͟ 

˾  ͦ  ͟  ͙ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͜Ύ     
 ́

2018 2019 2020 2021 2022  

1 2 3 4 5 6 7 8 

˽  ͙  ͡ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 
 

0,3 
 
1625 

0,5 
 
1610 

0,9 
 
1692 

0,7 
 
1604 

0,6 
 
1648 

+ 0,0120 

˨͍͙ͦͦͫ͟ ͙ͫͪ͜͟ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 
 

0,04 
 
3204 

0,07 
 
3178 

0,06 
 
3345 

0,04 
 
3173 

0,04 
 
3293 

- 0,0001 

˻͙ͫ͟ ͍͎͔ͯ͡ͼΌ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 

0,1 
 
1625 

0,1 
 
1613 

0,2 
 
1695 

0,2 
 
1605 

0,1 
 
1647 

- 0,0100 

˨͍͙ͦͦͫ͟ ͊ͦͭͯ͘ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 

1,0 
 
3204 

1,0 
 
3178 

0,8 
 
3345 

0,5 
 
3173 

0,3 
 
3293 

- 0,0080 

˻͙ͫ͟ ͊ͦͭͯ͘ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 
 

0,2 
 
1094 

0,1 
 
1069 

0,2 
 
1079 

0,2 
 
1063 

0,07 
 
1104 

-0,0003 

̅ ͔ ͤ ͦ ͡ 
 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 

0,3 
 
1089 

0,6 
 
1038 

0,7 
 
1026 

0,3 
 
1026 

0,7 
 
1094 

 + 0,0001 

͙͙͚̅ͭͦͪͫͭ 
͍͔ͦ͒ͤΈ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 

0,4 
 
2110 

0,7 
 
2109 

0,8 
 
2266 

0,6 
 
2110 

0,6 
 
2189 

+ 0,0001 

͙͙͚̆ͦͪͫͭ͡ 
͍͔ͦ͒ͤΈ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 

0,5 
 
1019 

0,6 
 
1018 

0,6 
 
1133 

0,5 
 
1047 

0,5 
 
1081 

- 0,0020 
 
 

̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͒͒͜ 
 
 

qͫͪΦ 

 
n 

1,0 
 
2175 

1,2 
 
2095 

1,0 
 
2099 

1,0 
 
2052 

1,0 
 
2192 

 - 0,0001 

1 2 3 4 5 6 7 8 

˴͚͊͒ͣ͜ qͫͪΦ 

 
n 

0,003 
 
36 

0,004 
 
36 

0,007 
 
36 

0,007 
 
36 

0,010 
 
36 

+ 0,0005 

˭͊ͦ͘͜͡ qͫͪΦ 

 
n 

0,018 
 
36 

0,017 
 
36 

0,016 
 
36 

0,024 
 
36 

0,023 
 
36 

+ 0,0700 
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˸͎͔͊ͪ͊ͤͼΈ qͫͪΦ 

 
n 

0,030 
 
36 

0,024 
 
36 

0,020 
 
36 

0,020 
 
36 

0,040 
 
36 

+ 0,0020 

˸͒͜Έ qͫͪΦ 

 
n 

0,010 
 
36 

0,014 
 
36 

0,010 
 
36 

0,010 
 
36 

0,010 
 
36 

- 0,0010 

 
˹͔͜͟͡Έ 

qͫͪΦ 

 
n 

0,020 
 
36 

0,014 
 
36 

0,010 
 
36 

0,020 
 
36 

0,030 
 
36 

+ 0,0030 

 
˿͍͙͔ͤͼΈ 

qͫͪΦ 

 
n 

0,067 
 
36 

0,067 
 
36 

0,067 
 
36 

0,133 
 
36 

0,067 
 
36 

+ 0,0020 

 
̆ͪͦͣ 

qͫͪΦ 

 
n 

0,007 
 
36 

0,011 
 
36 

0,007 
 
36 

0,013 
 
36 

0,020 
 
36 

+ 0,0040 

 
͙̇ͤ͟ 

qͫͪΦ 

 
n 

0,001 
 
36 

0,001 
 
36 

0,001 
 
36 

0,001 
 
36 

0,001 
 
36 

+ 0,0020 

 
ˣ͔ͤ͘ό͊ύ͔ͨͪͤ͜ 

qͫͪΦ 

 
n 

*  
 

*  *  *  *  *  

˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ   
мΦϝ ̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͙͒͊ͤͻ ͨͦ ͔͋ͤ͘ό͊ύ͔ͨͪͤͯ͜ ͊͘ нлнн ͪ͜͟Σ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͔ͤ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡ΎΦ  
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙ͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ ͻ͍ͦͪͦ͋ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ 

ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ млл ͨͪͦ͋ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ  
мс ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͙ͨ͡Σ у ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͎͒͒͜Σ нс ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͊ͦͭͯ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ нп ͙ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
͙ͫͪ͜͟Σ нс ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͍͎͔ͯ͡ͼΌ ͙ͦͫ͒͟Φ ˽͔͔͍͙ͪ΅͔ͤͤΎ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͔ͤ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ  

˭͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͭ͊ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ 
͙͙ͪͤͣ͘͜ ΄͡Ύͻ͙͊ͣ ς ͍ ͒͜ ͨͪΎͣͦ͝ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ͝ ͎͙͊ͪͦ͘͘ ͒ͦ ͍ͨͦ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͨͦͫͭͯͨͦͦͦ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙͗ͭͭΊ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Φ 

˽͔ͪ΄ͦ;͔͎͍͙͙ͪͦͣ ͙ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤͻ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘Έ Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ 
͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͜ ͦͭͪͯΊͤΈΦ 

˽͚ͦͫͭͤ͜͜ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍ͭͦ͡ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͫͭ͜Έ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ˨͍͔͔ͦ͒ͤͦ ͨͪΎ͙͚ͣ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜͜Ό ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͜ ͫͭ͊ͤͦͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦͫͭͦͣ ͻͪͦͤ͜;͙ͤͻ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟ 
͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͘͟͡Σ ͻ͍͙ͦͪͦ͋ ͔ͫͪͼΎΣ ͪ͊͟ ͔͎͔͍ͤ͜͡ ͭͦ΅ͦΦ ˭͔͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͤ͗ͯ͘Ί ͔ͣͯͤͭͭ͜͜Φ 
˭͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤΎ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͙ͫͨͪΎΌ;͙ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ό ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͜ͻ 
͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΣ ͍͊ͭ͊ͪ͟͜ ͍͔ͪͻͤ͜ͻ ͙͒ͻ͊͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͍͜Σ ͙͎͊ͪͤͭͯ͜͡Σ ͙͎͊ͪͤͦͭͪ͊͡ͻ͔ͭͯ͝Σ ͺ͙͎͊ͪͤͭͯ͜Σ 
͋ͪͦͤͻͭͯ͜Σ ͔͍ͨͤͣͦͤ͜͝Φ ˤ͙ͦͤ ͙ͫͨͪ;͙ͤΎΌͭΈ ͔ͫͪͼ͔͍ͦ-͙ͫͯ͒ͤͤ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎΣ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ 
͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͔͙͒͒͊ͤ͜͡ͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͎͔ͣͯͭ͊ͤͤͯΣ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔ͪͦͤͤͯΣ ͎͙ͦͤ͊͒ͦͭͦͫ͟;ͤͯΣ 
͔͎͔ͭͪ͊ͭͦͤͤͯΣ ͔͎͔͊ͪͤͤͯ͡Σ ͔͙ͣ͋ͪͦͭͦͫ͜͟;ͤͯ ͜ ͔͔͙͊ͭͪͦͫͪͦͭ͟͡;ͤͯ ͒͜ΌΦ 

͔͙́ͣͨ ͪͦͫͭͯ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;Ύ ͙ͪͦͫ͘͡ ͤ͊ ор-40% 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͦ͘͡Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͨͯͻ͙ͤ͡Σ ͔ͫͪͼ͔͍ͦ-͙͙ͫͯ͒ͤͤͻ ͻ͍ͦͪͦ͋Σ ͋ͪͦͤͻ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͊ͫͭͣΣ 
ͼ͍͎ͯͪͦͦͦ͟ ͔͒͊͋ͭͯ͜Σ ͔͎͚͊ͪ͜͡Φ ͔̇ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ̇Έͦͣͯ ͎͙ͣͦ͡ ͋ ͔͍ͨͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͙͙͊ͪ͊͒ͭ͘ ͔͔ͤ͘͜͡ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎΣ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ 
ͨͪͦΊ͍ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͊͋ͯ͒ͦ͊͘ ͣͫͭ͊͜Φ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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̂ нлнн ͪͦͼ͜ ͍͍͔ͤͦͦͯͭͦͪͤͤΎ ͯ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͔͊ͪ͘Ί͍ͫͭͪͦ͊ͤͦ нсфлр 
͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί оломΣфн ͤ͊ мллллл ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔͊ͪ͘Ί͍ͫͭͪͦ͊ͤͦ ͍͔ͨͪ΄͔ ͍ 
͙͗ͭͭ͜ онсфΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί осуΣоу ͤ͊ мллллл ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ̂ нлнм ͪͦͼ͜ ͘ ͍͍͔ͤͦͦͯͭͦͪͤͤΎ͙ͣ ͋ͯͦ͡ 
͔͊ͪ͘Ί͍ͫͭͪͦ͊ͤͦ нрнлр ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊ͦ͟͡͡ нунлΣфо ͤ͊ мллллл ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
͍͔ͨͪ΄͔ ͍ ͙͗ͭͭ͜ нтно ͍͙͙ͨ͊͒͟Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊ͦ͟͡͡ олпΣтс ͤ͊ мллллл ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ  

4Φ ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͫͭ͊ͤͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ 
͍ͨͦͭͪ͜Ύ 

˿ͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦлмΦнлно ͪΦ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ 
͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍͒ͦ͘͜͡ ͤ͊ ͍͙͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ фо ͦ͒Φ όͦ͋Ί͙ͭ͟ ˱˱-˱˱˱ 
͎͙ͪͯͨύΦ όͯ нлнм ͪΦ - тф ͦ͒ΦύΦ 

ˤ͍ͨͪͦ͒ͦ͗  н022 ͪͦͯ͟ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦΌ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦΌ 
͔ͤͫͨ͜͟ͼ͜ΊΌ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ нф ͔͙ͪͫͯͪͫͤͻ ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͦ͜ т 
͔͔͍͙ͨͪͫͯͤͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ ˭͊ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜͝ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨͪͭΎ͎ͤͯͭͦ мо ͦͫ͋͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ нΣуоф ͙ͭͫΦ͎ͪͤΣ ͊ ͫͨ͊͡;͔ͤͦ нΣруп ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ 
˽͒ͪ͊͜ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ мл ͔͔͚ͨͪͭͤ͘͜ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έ͔ͤ ͍͒͜΄͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͦ͘͝ ΄͙ͦ͒͟ ͤ͊ 
͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ тфΣлус ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύ͟͜ ͫͨ͊͡;͔ͤͦ ͍ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ Φ 

 ˭ ͔ͦͪͣ͊͟Υ 
- ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ˸˴˽ ζ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͔͔͔͎ͭͨͦͦͣͯͤͤͪͦ͜͟͡η ό͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ ͊͘ ͙͍͙͚ͤ͊͒ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;ͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͒͜ 
ͫͭ͊ͼ͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙͙͒ͯ͟ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͙͍͋ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ р 
͔͔͚ͨͪͭͤ͘͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ нтΣфоу ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύͯ͟ ͫͨ͊͡;͔ͤͦΤ 

- ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ˽ˢ́ ζ˱ͣͨͯ͡Έͫη ό͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ ͊͘ 
͙͍͙͚ͤ͊͒ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;ͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ  ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ͜ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙͙͒ͯ͟ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͙͍͋ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό ͤ͊ ͫͯͣͯ 
нΣпрл ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύͯ͟ ͫͨ͊͡;͔ͤͦΤ 

- ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ́˻ˤ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͻ͋ͦͦͣ͒ͤ͊ͭ͜͟͜͡η ό͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ ͊͘ ͙͍͙͚ͤ͊͒ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;ͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͒͜ 
ͫͭ͊ͼ͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙͙͒ͯ͟ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͙͍͋ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ 
͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό ͤ͊ ͫͯͣͯ пΣопн ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύͯ͟ ͫͨ͊͡;͔ͤͦΤ 

- ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ˽ͪˢ́ ζ˱ͣͨͯ͡Έͫη ό͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ ͊͘ 
͙͍͙͚ͤ͊͒ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;ͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ  ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ͜ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙͙͒ͯ͟ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͙͍͋ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό ͤ͊ ͫͯͣͯ 
нΣулт ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύͯ͟ ͫͨ͊͡;͔ͤͦΤ 

- ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ όнлнм ͪ͜͟ύ ˹˽˽ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟η ό͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ ͊͘ ͍͙͙͒͟ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;ͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͍͙͙͒ͯ͟ ͔͋͘ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͙͍͋ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ м ͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό ͤ͊ 
ͫͯͣͯ отΣупл ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύͯ͟ ͫͨ͊͡;͔ͤͦΤ 

- ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ˴˽ ζ˽͜ͻͭ͊η ό͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ ͊͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
͍͙͙͍͒͟͜ ͔͋͘ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ оΣтлф ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ͍͊͒͊ͤͦ͘͝ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ΄͙ͦ͒͟Σ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ 
͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό ͭ͊ ͫͨ͊͡;͔ͤͦ ͍ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜Φ 

˭ͣͤ͊͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 
˭ͣͤ͊͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ΊΣ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͭ͊ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͍ ͫͺ͔ͪ͜ 

ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ Ύ͊͟ ͫͨͭ͊͊͜͟͡ ͡Ό͍͒ͫͭͦ ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˽͙͒ͨͫ͊ͤͤ͜Ύ 
˾͍͊ͣͦͦ͟͝ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ˻˻˹ ͨͪͦ ͣͤͯ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ мрл ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ 
ͣͤ͊͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ Ί ͎ͤ͊͊͡ΈͤͦΌ ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ˭͔ͣ͜͡ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Φ 
˥͍ͦͦͤ͊͡ ͔ͣͭ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ άͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͚͜ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ͻ ͎͍͊͘͜ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜ ͤ͊ 
ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Σ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͍͒ͦͨͯͫ͊͟ ͙͋ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤͯ 
͙͔ͫͫͭͣͯέΦ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͙ͨ͒ͨͫ͊͊͜͡ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ό ͍ ;͔͍ͪͤ͜ мффн ͪͦͯ͟Σ ͙ͪ͊ͭͺ͍ͯ͊͊͜͟͡ ͝͝ ͍ ͍͗ͦͭͤ͜ мффс 
ͪͦͯ͟Σ ͊ ͍ ͔ͫͪͨͤ͜ мффт ͪͦͯ͟ ͫͭ͊͊͡ ˿ͭͦͪͦͤͦΌ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͭ͊ͭͭ͜ пΦнō ͼΈ͎ͦͦ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

52 

͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͙͚ͨͪͤΎ͊͡ мффл ͪ͜͟ Ύ͟ ͍͙͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͻ ͔͚ͣͫ͜͜ 
͍͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊ͯ͘ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ͻ ͎͍͊͘͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌͭΈͫΎ ˸͔ͦͤͪ͊͡ΈͫΈ͙ͣ͟ 
ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡Φ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͜͝ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 
͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ нр ͍ͪͦ͟͜ ͣ͊ͭ͟͜͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Υ ͔ͫͭͪͣ͜͟ ͔ͨͦͭͨͤͤ͜͡ΎΣ ͔ͤͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍ͦͨ͊͒͜ ͭ͊ 
ͨͦ;͊ͫͭ͜΄͊ͤͤΎ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ Ύ͍͙΅ ͜ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜Φ ˽ͪͦ ͼ͔ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͍͙΅͜ 
ͪ͜;ͤ͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͜ ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ͭ͊ ͙͍ͣͤͫͭ͜͜͡Έ ͯ ͪͦͨͦ͒͘͜͜͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤͻ ͍ͦͨ͊͒͜ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ 
ͪͦͯ͟ ό͙ͪͫΦ 2). ˽͍ͪͦͫͭͦͪͦͦ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͪͦͫͭ͊͘ΌͭΈ ͘ ͍͔͎ͨ͒ͤͤͦͦ͜ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͭ͊ ͍ͨͤ͜͜;͙͚ͤ 
ͫͻ͒͜Σ ͒ͦͫΎ͎͍ͤͯ΄͙ ͤ͊ ͫͻͦ͒͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͫ͜;͔͍͙ͤͻΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͒͡Ύ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭͨͯ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ό͙ͪͫΦо.). 

 
˾͙ͫΦ 2. ˿ ͔͔ͪ͒ͤ͜ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͭ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦͨ͊͒͜ ͯ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ όͣΦ 
͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ύ ͭ͊ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͊ͻ όͫΦ ˿͔͡Ύ͙ͭͤύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ όмффт-нлнн ͪͪΦύ 
 

 
˾͙ͫΦ 3Φ ˿͔͔ͪ͒ͤ͜ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͫ͜;ͤΎ ͭ͊ ͙ͨͤ͡Ύ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ όмффт-202н ͪͪΦύ 
˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͪͦͫ͊͘͡ ͚͔ͣ͊͗ ͤ͊ м0 ˿Σ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ 

͔͔ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜ ͍͒͊͒ͼΎ͙ͭͨΩΎ͙ͭͪ͜;;ΎͣΣ ͔͔͍͙ͨͪ΅͙͍΄͙ Ҍф0 ˿ ͯ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ όͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ύ ͭ͊ ͯ 
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͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ς +60 ˿ όͫΦ ˿͔͡Ύ͙ͭͤύΦ ˹͚͍͙͊ͪ͊ͤ͘͜΄͜ ͚ͫͭ͜͟͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͔ͨͦͭͨͤͤ͜͡Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͒͡Ύ 
͍ͨͤ͜͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ ͍͙ͪ͊ͤ͘͜ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͪ͜ΩΎΦ ˽͔ͦͭͨͤͤ͜͡Ύ ͍͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͦͫ͡Έ 
͙͙ͫͭͪ͋ͦͨͦ͒͋ͤͣ͟͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͦ͗ͤ͟͜ ͨΩΎͭΈ ͍ͪͦ͟͜ ό͙ͪͫΦ оύΦ ˹͚͊ͫͯͭͭΊ͍͜΄͔ 
͔ͨͦͭͨ͜͡΄͊ͦ͡ ͯ ͭͤ͜͜͡ ͣͫ͜Ύͼ͜ ό͚͔ͣ͊͗ ͤ͊ н0˿ ͯ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͜ ͒ͦ мΣр0 ˿ ͯ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ύΣ ͯ 
͡Όͭͦͣͯ όͤ͊ мΣр0 ˿ύ ͯ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͭ͊ ͙ͫͭͦͨ͊͒͜͡ όͤ͊ мΣо0 ˿ύ ͯ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͙ͦ͡ 
͙͍ͭͪ͊͜͡΄͙͚ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜ ό͚͔ͣ͊͗ ͤ͊ н ͙ͭ͗ͤ͜ύΦ ˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤ͜͟͜ ͯ ͎ͪͯ͒ͤ͜ ͭ͊ 
ͫ͜;ͤ͜Φ  

 
˾͙ͫ 4Φ ˭͙ͣͤ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͪ͜;͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͭ͊ ͍ͦͨ͊͒͜ ͯ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ͭ͊ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ 

;͙͊ͫͭͤ͊ͻ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤͻ ͍ͦͨ͊͒͜ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͔ͤ ͙ͣͤ͊ͫ͘͜͡Έ ό͔ͤͤ͊͘;ͤͦ 

͔ͣͤ΄͔ύ ό͙ͪͫΦ4ύ ͜ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ррл ͣͣ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤ͟Έͦͣͯ ͫͻͦ͒͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦ мнлл ͣͣ ͤ͊ 
͍͔ͨ͒ͤͤͦͣͯ͜ ͊͘ͻͦ͒͜ ͯ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍͙͙ͦͫͦͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͻ ˸͙͊ͫͣ͟ͼΎΣ ͍͙̒ͪͦͼ͜ ͭ͊ ͎̉ͦͪͤͦͦ ˨ͦͯ͡Φ ˹͊ͭͦͣͫͭ͜Έ 
͍͍͒͋ͯͫ͜Ύ ͔͒Ύ͙͚͟ ͔͔ͨͪͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͍ͦͨ͊͒͜ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͪͦͯ͟Φ ́͊͟Σ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͜͡΄͙͙ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͪ͊ͤͤ͜ ͦͫͤͤ͜͜ 
όͯ ͎ͦͪ͊ͻ ͍ͫΎ ͦͫͤ͜Έ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͎͔ͪͯ͒ͤΈύ ͭ͊ ͍͔ͫͤΎͤ͜ ͣͫ͜Ύͼ͜Σ ͤ͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͫͯͻ͜΄͙͙ͣ ͍͔ͭͪ͊ͤΈΣ ;͔͍͔ͪͤΈ ͭ͊ 
͙͔ͨͤ͡ΈΣ ΅ͦ ͔ͣͤ΄ ͨͦͣͭͤͦ͜ ͯ ͎ͦͪ͊ͻΦ  

˽͔ͦͭͨͤͤ͜͡Ύ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ нр ͍ͪͦ͟͜ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔͒͒͊͜͡ ;͊ͫͭ͜΄͙͙ͣ ͭ͊ 
͙͍ͭͪ͊͜͡΄͙͙ͣ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ͜Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͊͘ ͼ͔͚ ;͊ͫ 
͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊͜͡ ͫͣ͜ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ ͫͯͻ͙ͻ ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ό͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͭͤ͜͜͡ͻύΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
ͣ͊΄ͭ͊͋ͯ ς нлллΣ нлло ͭ͊ нлмр ͪͪΦ ˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͪ͜͟ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͪ͜;ͤͦ͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦ͝ 
ͨͦͫͯͻ͙ Ί ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎͣ ͚͙͍ͤ͊ͭͪ͊͜͡΄͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭͯ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ό͎ͨͦ͒͋ͤͦͦ͜ 
͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ̆˱̆ ͫͭΦύΣ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ нлмо ͪͦͯ͟Σ Ύ͙͚͟ ͊ͤ͘͟͜;͙͍ͫΎ ͊͗ ͯ нлму ͪͦͼ͜Φ ˨͡Ύ ͼ͙ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͭ͊ͦ͗͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͚͍͙ͤ͊΅͜ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͜ ͙͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͭͤ͜͜͡ ͣͫ͜Ύͼ͜όҌор-370 ˿ ͯ ͔͍̉ͪͤ͜ͼΎͻύΣ 
΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭͪͣ͜;͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨͦͫͯͻΦ  

˹͚͍͙͍͊ͪ͊͘͜͡΄͙͙ͣ ͒ͦ ͨͦͫͯͻ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͨͤ͜͜;ͤͦ-͊͘ͻ͒ͤ͜͜ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ΅ͦΣ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ ͘͜ ͫ͊͋͡΄͊ͤͤΎ͙ͣ ͼ͙͍ͦͤ͟͜͡ ͙͊ͭ͊ͤͭ͡;ͤͦ͝ ͎͔͔͙ͤ͘Φ ́͊͟͜ ͨͦͫͯͻ͙ ͔ͣͤ΄ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ͜ ͍ 
͎ͦͪ͊ͻΣ ͔ͨͪͦͭ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͙͍ͭͪ͊͜͡ ͍ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͙͒ͦͤ͊͡ͻΦ ˿ͯͨͯͭͤΈͦ ͒ͦ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ ͨͦͫͯ΄͙͍͙͡ͻ 
͍ͪͦ͟͜ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͭ͊ ͘ ͍͙΅͙͙ͣ ͟͜͡Έͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤͻ ͍ͦͨ͊͒͜ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͫ͜͡Έ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͔ͦͦ͗ͤ͘͜͡ ͔͙ͨͪͦ͒͜ όнллрΣ нллуΣ нлмлΣ нлмуΣ нлнл ͪͪΦύ ͭ͊ ;͔͎͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍ͪͦ͟͜ ͘ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡ΈͤͦΌ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͍ͦͨ͊͒͜ ͍ ;͔͍ͪͤ͜ ͊͋ͦ ͙ͨͤ͜͡Φ ̂ ͭ͊͟͜ ͣͫ͜Ύͼ͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤͻ ͍ͦͨ͊͒͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͍ͯ͊͊͡ 
͍ͯ͒͜;͜Σ ͊ ͔͙ͨͦ͒ͯ͒͟ ͍͙ͭͪ;͜ ό͔͔ͫͪͨͤΈ нллрύ ͎ͣ͊ͭͦͦ͟͜͜͡͡;ͤͯ ͤͦͪͣͯΦ ̂ ͪ͜;ͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ нллр-2006 
ͪͪΦ ͭ͊ мффс-мффф ͪͪΦ ς ͚͙͍ͤ͊ͭͪ͊͜͡΄͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͎͒ͦ͒͊ͭͤͦͦ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ 
˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ΌͭΈ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;͙ͤͻ ͣͤ͘͜Σ Ύ͟͜Σ ͔ͨͪͦͭΣ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ ͍͒ͦͫͭͦͪͤ͜͜ ͒͡Ύ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͨͪͦΎ͍͙͊ͣ ͭ͊ ͙ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎΣ 
ΊΥ 

- ͨͦͫͯͻ͙Τ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

54 

- ͍͙͙ͫͻ͊ͤͤΎ ͔͔͍͒ͪ ό͒ͯ͋Σ Ύ͙ͤ͊͡Σ ͔͔͋ͪͫͭΣ ͔͔ͫͣͪ͊͟ύΤ 
- ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͙͍͒͜ - ͍ ͔͔ͫͤ͡ͼ͍͜Τ  
- ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ Ύ͍͙΅ ͔ͨ͒ͭͦͨͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͔͊ͭͦͨͤͤ͘͡ΎΤ 
- ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͜Ύ ͍͐ͪͯͤͭ͜Τ 
- ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͙͙ͣ͊ͣ͡ ˥˩˿ ό͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤΎ     
͍ͪͤ͜Ύ ͯ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊ͻύ Τ 

- ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͜ ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜͟Τ 
- ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͫͤ͗ͤͦͫͭ͜͜ ό͎ͪͫ͜Έ͙͚͟ ͔͎ͪͦͤ͜ύ Τ 
- ͍͙ͨ͊ͦ͒͟Τ 
- ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙͐ͪͯͤͭͦͻ ͍ͦ͒Τ 
- ͣͤ͊͘͜ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ΎΤ 
- ͣͤ͊͘͜ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟Τ 
- ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͔ ͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ Ύ͍͙΅Τ 
- ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͻ ͍͍ͨ͊ͦ͒͟͜Φ 

˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͻ ͍͙͙͍͒͟͜ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ͻ ͎͍͊͘͜ ͭ͊ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍͙͙ͭͤͣ͟ Ί ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘͜ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύͣ ͍ͭͪ͊ͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͯ͘Σ ͘ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎͣ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͭ͊ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͎ͤͪͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎͣΣ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͎͔͍͙ͣ͗͊ͯ͘͜͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔͎͔͔͔ͤͪͦ͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΦ ̂ нлнн ͪͦͼ͜ ͦ͋ͫΎ͎ ͍͙͙͍͒͟͜ ͙͒ͦͫ͒ͯ͜͟ 
͍͎͔ͯ͡ͼΌ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ лΣм ͣͤ͡Φ ͭΦ  

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͘͜ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͍͙͙͍͒͟͜ Ί ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ ˸˴˽ 
ά͔͍̉ͪͤ͜ͼ͔͔͔͎ͭͨͦͦͣͯͤͤͪͦ͜͟͡έΣ ͘͜ ͊ͣͤͦ͘͜Ό ͍ͦͭ͟͜͡ ͘ ˴˴˨ ς тр҈ ͤ͊ ͙ͦͭ͟͡ ͘ ˴˴˨ ͒ͦ фн҈Σ Ύ͟͜ 
ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͤ͊ ͎͊͘͜Φ ˢ͒ͫͦͪ͋ͼ͜Ύ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ͻ ͎͍͊͘͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎΣ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎͣ ͨͦ͡΅͜ ͍ͫ͜͜͡ 
ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˨͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙͍͗͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ 
͊͘ͻ͙ͦ͒Υ 

- ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͨͦͣΩΎ͟΄͔ͤͤΎ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͯ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
˴͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͝ ͘ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊  ά˩͎ͦͦ͟͜͡Ύέ 
ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡  ͤ͊ нлнн-нлнс͙ͪͦ͟Τ 

-  ͘ ͚͒ͫͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͯ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Τ 

- ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͨ͊ͦ͒ͦ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 
˨͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ΅ͦ͒ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͍͙͙͍͒͟͜ ͍͙ͨ͊ͪͤͦ͜͟ͻ ͎͍͊͘͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͗ͭͦͦ͡-ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͦ͋͒ͪ͗͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜͡ͼ͜͝Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͭ͊ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙͎ͣͦ 
͍͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͦ͘͡ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦΊͭ͟ ς ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͯ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό 
͔͔͔ͤͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͻΣ ͺ͙͘͜;ͤͦ ͭ͊ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͙͊ͫͭ͊ͪ͘͜͡ͻ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ό͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 
͔͍͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͟͜ύ ͭ͊ ͍͍͙͙ͨͪͦ͊͒ͭ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍͙ͤͦͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͊͘ 
͙͊ͣͤͯͭͣ͘͟ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͫ͊ͣͦͦͯͨͤͫͭ͟͜Ό ΄͡Ύͻͦͣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͤ͊ͪͦ͋ͤͻ 
͔͍ͪ͊ͭͦͪ͟͜ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ ό͍ͣͯͦ͜͡ ͍͔͒͊͒ͤͤ͜͟͡Ύύ 
͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ όͻ͊ͪ;͍ͦ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ύΣ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˨͡Ύ 
ͼΈ͎ͦͦ ͊͒͘͜Ύ͙ͭ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͯ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ˭͎͊͊͡Έ͔͍ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͼ͜͡Έ͍ͦͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζ˽͙ͭͤ͊ 
͍ͦ͒͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ нлнн-нлнс ͙ͪͦ͟η ͭ͊ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ-͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Σ ͎ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤͦͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Φ 

ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦΊͭͯ͟ ͒͊ͫͭΈ ͎ͣͦͯ͘ 
ͨͦͪ͊͟΅͙͙ͭ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͔͔͎ͨ͒ͣͦͦ͜͜͜͡;͙͚ͤ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤΣ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ 
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ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͍͙͙͍͒͟͜ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ͻ ͎͍͊͘͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͔͒΄͔͍ͦΌ ͔͍ͭͨͦͦ͡Ό ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦΌ ͔͔͎ͤͪ͜Ό 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦ͜-͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͭ͊ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͎ͦͦͤͦͦͦ͘ ΄͊ͪͯ 
˭͊ͻ͙ͦ͒ ͨͦͣϥΎ͟΄͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍͙͙͍͒͟͜ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ͻ ͎͍͊͘͜Σ ͭ͊͟͜ 

Ύ͟ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͙͊ͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͫͦͤΎ;ͤͦ͝Σ ͭ͊ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 
ͫͨ͊͡Ό͍͎͊ͤͦͦ ͍͙͎ͦͨͤͦͦ͟ ͙͍ͨ͊͊͡Φ 

˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦΥ 
¶ ˭͔͎͚͔͋ͪ͊ͭ͜ ͔͔͎ͤͪ͜Ό ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͊ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ς ͜  ͦ͟΄͙ͭΦ 
¶ ˭͔ͣͤ΄ͭ͜Έ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͊ͭͦͣͦ͋ͣ͜͡ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜Φ ˤ͍͚͔͒͒͊͊ͭ͜ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͎ͨͪͦͯ͡Ύͤ͊ͣ͟ 
ͨ͜΄͙͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊ͣ͡κͫ͊ͣͦ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͣͯ͟ ͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͟͡Φ 

¶ ˭͔ͣͤ΄͚͔ͯͭΣ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͍ͤͦͯ͘ ͭ͊ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡Ύ͚͔ͭ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒Φ 
¶ ˤ͙͍͚͔͗͊ͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͋͊͗͊ͤͦ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΦ 
¶ ˿͙͍͚͔ͨͦ͗͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ ζ͔͔ͤͯ͘͡η ͔͔͎ͤͪ͜ΌΦ 
¶ ˨͚͔͋͊ͭ ͨͪͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Φ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͻ ͍͙͙͍͒͟͜ ͭ͊ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͜͝ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ͻ ͎͍͊͘͜ 
˽͙͍͊ͪͤͦ͟͜ ͎͙͊͘ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ό͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ;͙ͤͦͣΣ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎύ 

͍͙͙ͦͨͤ͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͙͍ͨ͊͊͡Φ ˿͔͊ͣ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟͜ ͎͙͊͘Σ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌ;͙ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ 
͔͙ͭͨ͡;͙͚ͤ ͔ͺ͔ͭ͟Σ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͪ͜;ͤͦ͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗  нлнн ͪͦͯ͟ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟͜ ͎͙͊͘ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦ͡ -мпрΣм ͙ͭͫΦͭ ˿˻2 όͯ нлнм ͪͦͼ͜ ς 137,6), 
ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͣ͜ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍͙͙ͤͯͭͦ͟ ͍ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ мΣпн͙ͭͫΦ ͭΦ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ 
͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί ур҈ ͒ͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͪͦͯ͟Φ  

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘Ό͍͊;͙͊ͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ Ύ͟ ͜ ͯ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͙͋ͯ͡ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Φ 

̋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͒͟͜ ͍͒͜ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ м ͣ͟2 ͭ ͔͙ͪͭͦͪ͜͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͫ͊͊͟͡͡ лΣн ͭ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΦ ̂ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͦ͡ мΣс ͎͟ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍͙͙͍͒͟͜Φ 

ˤͦ͒ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
˾͜;͍ͦ͊͟ ͔͔ͣͪ͗͊ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͒ͦ ͔͚͍͋͊ͫͤ͜ ͭͪΈͦͻ ͪ͜;ͦ͟ ˽ͪͯͭ͊Σ ˿͔ͪͭͯ͜ ͜ ˨ͤͫͭͪ͊͜Σ Ύ͟͜ 

͚͊ͣ͊͘ΌͭΈΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ пфΣн҈Σ нрΣр҈ ͜ нрΣо҈ ͝͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ ˾͜;͙͟ ͔͚͋͊ͫͤͯ ˨ͤͫͭͪ͊͜ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ 
͔͍͔͙͙͙ͤͣ͟͡ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͊ͣ͟Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͜ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ пΣр҈ ͭ͊ мл҈ ͍͒͜ 
͙ͫͯͣ͊ͪͤͻ ΅ͦ͒ͦ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Φ 

˥ͯͫͭͦͭ͊ ͪ͜;͍ͦͦ͟͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ мΣмм ͣ͟κͣ͟2Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͯ ͔͚͋͊ͫͤ͊ͻ ˽ͪͯͭ͊ ς 
мΣон ͣ͟κͣ͟2Σ ˿͔ͪͭͯ͜ ς мΣоп ͣ͟κͣ͟2Σ ˨ͤͫͭͪ͊͜ ς лΣпс ͣ͟κͣ͟2Σ ˿ͯ;͍͙͊ ς мΣсс ͣ͟κͣ͟2.  

ˤ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͨͦ͡΅͜ ͔͚͋͊ͫͤͯ ͪ͜;͙͟ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͟͜͡Σ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ ͜ ͣ͊͜͡Φ ˨ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͤͯ͘͜ ͨͦ͡΅ͯ ͨͦͤ͊͒ рл ͙ͭͫΦͣ͟2Σ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ς ͋ ͜͡Έ΄͔ н ͜ ͒ͦ рл 
͙ͭͫΦͣ͟2 ͜  ͙ͣ͊͡ͻ ς ͒ ͦ н ͙ͭͫΦͣ͟2. 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

56 

 
˾͙ͫΦр ˾͜;͍ͦ͊͟ ͔͔ͣͪ͗͊ 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎΥ 
1) ͦ͒ͤ͊ ͍͔͙͊͟͡ ͪ͜;͊͟Υ 

- ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό ͔͚͋͊ͫͤͯ тнмлл ͣ͟2 ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς нлпс ͣ͟2ύ ͜ 
͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ морн ͣ͟ ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς нфл ͣ͟ύΤ 

2) ;͙͙ͦͭͪ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ ͪ͜;͙͟Υ  
- ͪΦ ˿͔ͪͭ͜ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό ͔͚͋͊ͫͤͯ птслл ͣ͟2 ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς нлтл ͣ͟2ύ ͜ 
͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ рмо ͣ͟ ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς млл ͣ͟ύΤ 

- ͪΦ ˽ͪͯͭ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό ͔͚͋͊ͫͤͯ ς нтрлл ͣ͟2 ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς офул ͣ͟2ύ ͜ 
͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ фуф ͣ͟ ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς млу ͣ͟ύΤ 

- ͪΦ ͔͔̉ͪͣͦ΄ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό ͔͚͋͊ͫͤͯ нрсл ͣ͟2 ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς млос ͣ͟2ύ ͜ 
͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ ул ͣ͟Φ ˾͜;͊͟ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͨͪͦͭ͊͜͟Ί ͤ͊ ͔ͣ͗͜ ͘ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έͦ͟Ό 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΌΤ 

- ͪΦ ˿ͯ;͍͊͊ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό ͔͚͋͊ͫͤͯ нплл ͣ͟2 ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς орм ͣ͟2ύ ͜ 
͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ мпл ͣ͟ ό͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς ну ͣ͟ύΤ 

3) пнор ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ уосл ͣ͟Φ ˨ͦ ͙ͤͻ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ               104 
͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ мл ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͔͍ͦͣͭͪ͟͜͜͡ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͪͦͭΎ͗ͤͫͭ͜Ό мтснΣр ͣ͟ 
ͭ͊ пмом - ͒ ͍͙ͦ͗ͤͦΌ ͔ͣͤ΄͔ мл ͣ͟ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͪͦͭΎ͗ͤͫͭ͜Ό срфтΣр ͟ ͣΦ 
́͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝  ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ р ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅ ͫͯͣ͊ͪͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό смос ͎͊ ͜  

ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦͤͣ ͦ͋ΩΊͣͦͣ мнллΣфн ͣͤ͡Φ ͣ3Φ ˨ͦ ͙ͤͻ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͔͟Σ  ˣͯͺ͔͔ͪͤ ͭ͊ ˤ͔ͪͻͤΊ ͯ 
͔͚͋͊ͫͤ͜ ͪΦ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͔ ͤ͊ ͪΦ͔͔̉ͪͤ͊͡ ͜ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͔ ͯ ͫΦ ˴͙ͦͫͭ;͙͊ͤ ˹͍͔͙ͦͦͫ͡ͼΈ͎ͦͦ͟ 
͚ͪ͊ͦͤͯΦ  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

57 

 
˾͙ͫΦс ˤͦ͒ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

ˤ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘͜ͼ͜͝ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ мр63 ͍͙ͫͭ͊͟ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό 
4,487ͭ ͙ͫΦ͎͊  ͭ͊ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦͤͣ ͦ͋ΩΊͣͦͣ п4,87 ͣ ͤ͡Φͣ3. 

˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ мт ͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό ртΣро ͎͊ ͜ 
ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦͤͣ ͦ͋ΩΊͣͦͣ лΣлру ͣͤ͡Φͣ3Φ ̇͜ ͍ͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͯ ͍͊ͨ͊͊͘͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͭ͊ ͍͙͊ͪͫͭͦ͟ͻ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤΎͻ ˽ͪͯͭ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͙ͣ͗ͪ͜;;ΎΦ ˣ͜͡Έ΄͔ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͝ͻ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜Σ ͔͒ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ у ͍͚ͦ͒ͦͣ ͫͯͣ͊ͪͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό оуΣу ͎͊Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ  9 ˭ ͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ ͍ͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͭ͊ ͍ͦ͒ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

Ѕ ͨκͨ ˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ˻͒Φ ͍͙ͣΦ -˴ͫͭΈ 

1 2 3 4 

1. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪ͜;ͦ͟ ΄ ͭ 4240 

2. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͟ ͣ 8966 

 ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ   

3. 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪ͜;ͦ͟Φ ˤ͟͡Ό;͊Ό;͙ ͙ͫͭͪͯͣ͟Σ ͍͙ͦ͒ͦͫͭͦ͟ 
͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ ͔ͣͤ΄͔ мл ͣ͟ 

΄ ͭ 4131 

4. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͟ ͣ 6597,5 
5. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪ͜;ͦ͟ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ мл ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͣ͟ ΄ ͭ 104 

6. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͟ ͣ 1762,5 

7. 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ 
ό{ ͔͚͋͊ͫͤͯ ͒ͦ н ͙ͭͫΦ ͣ͟2) 

΄ ͭ 4235 

8. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͟ ͣ 8360 

9. 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͪ͜;ͦ͟ ό˽ͪͯͭΣ ͔͔̉ͪͣͦ΄Σ ˿͔ͪͭ͜Σ ˿ͯ;͍͊͊ύ     
ό{ ͔͚͋͊ͫͤͯ нлллΣм   рлллл ͣ͟2)  

΄ͭΦ 
4 
 

10. ˲ͻ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͟ ͣ 316 

11. 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ς ˨ ͔ͤͫͭͪ͜ 
 ό { ͔͚͋͊ͫͤͯ ͋͜͡Έ΄͔    рл ͙ͭͫΦͣ͟2) 

΄ͭΦ 1 

12. ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͟ ͣ 290 

13. ˽͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚ͤ ͫͭ͜͟Σ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Υ   

 ˤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ΅ͦ͒ͦ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͜ ͪ͜͟ ͣͤ͡Φ ͣ3 1296,3 
 ˸͍͙͚͊ͦͦ͒ͤ͡ ͪ͜͟ тр҈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͣͤ͡Φ ͣ3 979,6 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

58 

 ˸͍͙͚͊ͦͦ͒ͤ͡ ͪ͜͟   фр҈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͣͤ͡Φ ͣ3 669,6 

14. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅ ΄ ͭ 5 

15. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͊͘͟͡ ͙ͭͫΦ͎͊ 6,136 

16. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͣ ς ͨ ͍͙͚ͦͤ ͣ͡ ͤΦͣ˭ 1200,92 

17. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͣ ς ͟ ͙͙͚ͦͪͫͤ  ͣͤ͡Φͣ˭ 803,26 

 ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ   

18. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅Σ ͦ͋ΩΊͣͦͣ ͒ͦ мл ͣͤ͡Φ ͣ˭ ΄ͭΦ 3 

19. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͊͘͟͡ ͎ ͊ 168 
 

20. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͣ ς ͨ ͍͙͚ͦͤ ͣͤ͡Φͣ˭ 7,83 
 

21. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͣ ς ͟ ͙͙͚ͦͪͫͤ ͣͤ͡Φͣ˭  4,90 
 

22. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅ ͦ͋ΩΊͣͦͣ ͍͒͜ Ҕмл ͒ͦ млл ͣͤ͡Φ ͣш ΄ ͭ 1 

23. ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͊͘͟͡ ͎ ͊ 458,0 

24. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͣ - ͨ ͍͙͚ͦͤ ͣͤ͡Φͣ˭ 29,0 

25. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͣ ς ͟ ͙͙͚ͦͪͫͤ ͣͤ͡Φͣ˭ 22,55 

26. 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅ ͦ͋ΩΊͣͦͣ  ͋͜͡Έ΄͔ млл ͣͤ͡Φ ͣш -  
˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͔͟ 

΄ͭΦ 1 

27. ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͊͘͟͡ ͙ͭͫΦ͎͊ 5,51 

28. ˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͣ ς ͨ ͍͙͚ͦͤ ͣͤ͡Φͣ˭ 1164,09 

29. ˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͣ - ͟ ͙͙͚ͦͪͫͤ ͣͤ͡Φͣ˭ 775,81 
30. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͍ͫͭ͊͟͜   ΄ͭΦ 1591 

31. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͊͘͟͡  ͎ ͊ 4675 

32. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͣ ͣͤ͡Φͣ˭ 46,75 

 
͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ 

  
33. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͍ͫͭ͊͟͜ ͍ ͔ͦͪͤ͒͜  ΄ ͭ 792 

34. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͊͘͟͡  ͎ ͊ 32922,089 

35. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͣ ͣͤ͡Φͣ˭ 33,07 

36. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ͦͪ͘ ΄ͭΦ 17 

37. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͊͘͟͡  ͎ ͊ 57,53 

38. ˲ͻ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͣ ͣͤ͡Φͣ3 0,058 

39. ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍͙ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ͊ͤ͘ͻ ͪ͜;ͦ͟ ΄ͭΦ 70 

 ͝ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊  ͟ ͣ 1373,0 

 ͝ͻ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͍ͦ͒ͦ͋ͦͪ͘͜  ͣ͟ч 4597,0 

 ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͎ͦ͒ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͨ͊ͫͨͦͪͭ͜ ΄ ͭ 32 
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͙́͊͋͡ͼΎ 10 ˾ ͜;͍ͦ͊͟ ͔͔ͣͪ͗͊ 

˥͍ͦͦͤ͊͡ ͪ͜;͊͟ 
ό͍͔͙͊͟͡Σ 
͔͔ͫͪ͒ͤΎύ 

˽ͦ͡΅͊ 
͔͚͋͊ͫͤͯΣ 
ͣ͟2 *  

˨͍͙ͦ͗ͤ
͊ ͪ͜;͙͟Σ 
ͣ͟ ϝ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͣ͊͡ͻ 
ͪ͜;ͦ͟Σ ΄ͭΦ 

˿ͯͣ͊ͪͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ 
͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟Σ ͣ͟ 

˥ͯͫͭͦͭ͊ 
ͪ͜;͍ͦͦ͟͝ 
͔͔ͣͪ͗͜Σ 
ͣ͟κͣ͟2 ˤͫΈ͎ͦͦ 

ˤ ͭΦ ;Φ 
L< 10 
͟  ͣ

ˤͫΈ͎ͦͦ 
ˤ ͭΦ ;Φ 
L< 10 
͟  ͣ

˨͔ͤͫͭͪ͜ 
 

72100 
2046 

1352 
290 

191 176 643 432 0,46 

˽ͪͯͭ 
 

27500 
3980 

989 
108 

2584 2523 5078 3947 1,32 

͍ ͭΦ ;Φ 
͔͔̉ͪͣͦ΄ 

2560 
1036 

80 
80 

1601 1582 2398 1940 2,40 

˿͔ͪͭ͜ 
 

47600 
2070 

513 
100 

1460 1432 2639 2218,5 1,34 

͍ ͭΦ ;Φ ˿ͯ;͍͊͊ 
 

2400 
351 

140 
28 

350 343 371,5 307 1,66 

˾͊ͦͣ͘ ͨͦ 
 ͦ ͋͊ͫͭ͜͡Υ 

8096 606 4235 4131 8360 6597,5 1,11 

*  - ͍  ;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͯ͟ ς ͍ ͫΎ ͨͦ͡΅͊ ͜ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊Σ  ͍ ͔͙ͤ͊ͣͤͤͯ͘͟ ς ͍  ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  
ˤ͙͍ͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͍͔͔ͦ͒ͦ͒͒ͤͤ͜Ύ 

͙́͊͋͡ͼΎ 11 ˭ ͊͋ͪ͜ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ 

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ˻͙͙͒ͤͼΎ 
͍͙ͣͪͯ͜ 

нлнл ͪ͜͟ 
2021 
ͪ͜͟ 

2022ͪ ͜͟ 

1 2 3 4 5 
˭͊͋ͪ͊ͤͦ ͍͙ͦ͒ ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡ ͣ3 50,095 63,273 60,461 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͦ͝ 

 
ͣͤ͡ ͣ3 

44,075 56,185 52,833 

͔ͨ͒ͣͤͦ͘͜͝ ͣͤ͡ ͣ3 6,020 7,088 7,628 

ͣͦͪͫΈͦ͟͝ ͣͤ͡ ͣ3 - - - 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫ͗ͦ͜͝ ͍͙ͦ͒Σ ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡ ͣ3 34,724 31,708 33,95 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋Υ 
͙ͨͭͤ͜ ͜  ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎͎͜͜Ίͤ͜;ͤ͜  

 
ͣͤ͡ ͣ3 

8,771 8,415 8,8,801 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜  ͣͤ͡ ͣ3 25,357 21,717 21,080 

ͪͦ͘΄͔ͤͤΎ ͣͤ͡ ͣ3 0,141 0,754 0,261 

ˤͭͪ͊;͔ͤͦ ͍͙ͦ͒ ͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜ ͣͤ͡ ͣ3 13,744 14,626 13,461 

 ҈ ͒ͦ 
͊͋ͪ͊ͤͦ͘͝ 
͍͙ͦ͒ 

27,43 23,12 22,26 

˿͙ͤͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒Σ ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡ ͣ3 41,467 38,600 33,910 

˿͙ͤͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍ͦ͒ͤ͜ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ  

    

ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡ ͣ3 41,141 38,330 33,601 
͘ ͙ͤͻΥ 
 ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͦ;͙΅͔͙ͤͻΣ ͯͫΈ͎ͦͦ 

 
ͣͤ͡ ͣ3 

17,786 14,964 14,9527 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ  
ͤ͊ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ 

 
ͣͤ͡ ͣ3 

15,280 14,915 14,498 

ͤ͊ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻ ͺ͙ͦ͘͜͟-ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣͤ͡ ͣ3 - - - 

ͤ͊ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣͤ͡ ͣ3 2,506 0,049 0,029 
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 ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ;͙͙ͫͭͻ ͔͋͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͣͤ͡ ͣ3 21,659 21,990 18,014 

 ͘ ͔͙͊͋ͪͯ͒ͤͤͻΣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡ ͣ3 1,697 1,375 1,061 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ  
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͦ;͙΅͔͙ͤͻ  

 
ͣͤ͡ ͣ3 

0,586 0,547 0,573 

͔͋͘ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣͤ͡ ͣ3 1,111 0,829 0,488 

ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤ͜͜ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͭ͊ ͔͙ͨ͒ͣͤ͘͜ͻ ͍ͦ͒ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
͍͔͔ͦ͒ͦ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ лΣтр ͙ͭͫΦ ͣ3κͪ͜͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 12 ʕ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͍͙͙͒͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ ͭ͊ ͍͒ͦͻ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ 

ˤ͙͙͒ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

нлнлͪ͜͟ нлнм ͪ͜͟ нлнн ͪ͜͟ 

ͯͫΈ͎ͦͦΣ 
ͣͤ͡Φ ͣш  

 ҈ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ 
͍ͫ͗ͦ͜͝ ͍͙ͦ͒ 
͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ͝ 

ͯͫΈ͎ͦͦΣ 
ͣͤ͡Φ ͣш  

҈ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ 
͍ͫ͗ͦ͜͝ ͍͙ͦ͒ 
͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ͝ 

ͯͫΈ͎ͦͦΣ 
ͣͤ͡Φ ͣш  

% ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ 
͍ͫ͗ͦ͜͝ ͍͙ͦ͒ 
͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ͝ 

̂ͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͔͎ͪͦͤͦͣ͜ 23,338 28,596 31,708 34,271 30,780 34,125 

˭͊ ͍͙͙͒͊ͣ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

      

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ       
͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ 14,373 65,33 12,532 64,87 13,021 68,29 

ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ 

7,164 - 5,648 - 3,957 - 

͙͍͗ͭͦͦ͡ ͭ͊ 
͍ͨͦ͋ͯͭͦ͊ 

- 12,477 - - 13,001 - 

 
˭͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ 
͙́͊͋͡ͼΎ 13 ˿ ͙͒͊ͤͤ͟Ύ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͯ ͍ͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͭ͊ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ 

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ 
˻͙͙͒ͤͼΎ 
͍͙ͣͪͯ͜ 

нлнл ͪ͜͟ нлнм ͪ͜͟ нлнн ͪ͜͟ 

1 2 3 4 5 

˿͙ͤͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒Σ ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡Φ ͣ3 41,467 38,600 33,910 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ     
ͯ ͔ͨ͒ͣͤ͘͜͜ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͘ ͣͤ͡Φ ͣ3    

ͯ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͍ͯ͊;͜ ͣͤ͡Φ ͣ3 0,326 0,271 0,308 

ͤ͊ ͨͦ͡Ύ ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜͝ ͣͤ͡Φ ͣ3    

ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍ͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͣͤ͡Φ ͣ3 41,14 38,33 33,601 
˿͙ͤͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍ͦ͒ͤ͜ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ 

    

ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡Φ ͣ3 41,14 38,33 33,601 

͘ ͙ͤͻΥ     

 ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͦ;͙΅͔͙ͤͻΣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡Φ ͣ3 17,786 14,964 14,527 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ      
ͤ͊ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣͤ͡Φ ͣ3 15,28 14,915 14,498 

ͤ͊ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻ ͺ͙ͦ͘͜͟-ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣͤ͡Φ ͣ3    

ͤ͊ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣͤ͡Φ ͣ3 2,506 0,049 0,029 

 ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ό͍ͯͣͦͤͦύ ;͙͙ͫͭͻ ͔͋͘ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣͤ͡Φ ͣ3 21,659 21,99 18,014 

 ͘ ͔͙͊͋ͪͯ͒ͤͤͻΣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͣͤ͡Φ ͣ3 1,697 1,375 1,061 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ      
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͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͦ;͙΅͔͙ͤͻ  ͣͤ͡Φ ͣ3 0,586 0,547 0,573 

͔͋͘ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͣ͡Φͤ ͣ3 1,111 0,829 0,8488 

˿͙ͤͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍ͦ͒ͤ͜ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ 

ͣ3 45,63 41,54 37,06 

˿͙ͤͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒ ͍ͫΈ͎ͦͦ ς ооΣс ͣͤ͡Φ ͣ3Φ ͙̅͊ͭ͟;͙͚ͤ ͙ͫ͒͟ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ 
͍ͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͫ͊͟͡ ооΣф ͣͤ͡Φ ͣ3Σ ͘ ͙ͤͻ мΣлсмͣͤ͡Φ ͣ3 ͔͙͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ͻΣ муΣлмп ͣͤ͡Φ ͣ3 ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
ό͍ͯͣͦͤͦύ ;͙͙ͫͭͻ ͔͋͘ ͦ;͙΅͔ͤͤΎΦ 

˹͊ ͋͊͊ͤͫ͜͡ ͙͍͗ͭͦͦ͡-ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ нт ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒Σ ом ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚ͤ͊͜ ͤ͊ͫͦͫͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ό͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͦͫͤͦ-͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 
ͨͪ͊ͼΌΊ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͚͙ͤͣ͜ ͤͦͫͦͣ͘ύΦ ˴͊ͤ͊͊͘͜͡ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͜ ͊ͨͪͤ͊͘͜ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͺ͙͘͜;ͤͦ 
͊ͫͭ͊ͪ͘͜͜͡ ͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͙͊ͣͤ͘͜Φ 

̂ нлнм ͪͦͼ͜ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍ͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͫͤͯͭͦ͟ ͍ͫΈ͎ͦͦ лΣрто   ͣͤ͡Φ ͣ3 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͦ;͙΅͔͙ͤͻ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ς лΣупуу ͣͤ͡Φ ͣ3 ͔͋͘ ͦ;͙΅͔ͤͤΎΣ  ΅ͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 
͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ˨͡Ύ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͣͦͤͭͯ ͜ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͯ ͣΦ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͤ͊͘;ͤ͜ ͦ͟΄͙ͭΦ ˤ͙΄ͯͯ͟ΌͭΈͫΎ ͦ͟΄͙ͭ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͭ͊ 
͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͯ ͣͫͭ͊͜ͻ ˹͍͔͙ͦͦͫ͡ͼΎΣ ˿͙ͦͪ͟Ύ͙ͤΣ ˿͙͔ͭͦͪͦ͗ͤͼΈΣ ˥͙͋ͦ͊͟͡Σ 
˭͍͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ˥͔ͪͼ͊Σ ˴͙͍ͦͫͭͪ͗͊͜͟Φ ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͤͦ͘΄͔͎ͤͦͦ ͎ͤ͊ͫͦͫͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ 
ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͔ͤ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ 
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͙́͊͋͡ͼΎ м4 ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘Ό͍͊;͜ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ό ͊͘ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύ˿͙͒͊ͤͤ͟Ύ 
͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍ͦ͒ ͭ͊  ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍͙͙͍͙͍ͦͫͤͦͤͣͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊͟;͙͊ͣ - 

͊͋ͪͯ͒ͤ͘Ό͍͊;͙͊ͣ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1 

ό͍͙͚ͦ͒ͤ ͦ͋ΩΊͭ͟ύ 

˨˴˽ 
͔͍̉ͪͤ͜ͼ͍͜
ͦ͒ͦ͊ͤ͊͟͡ 

 1563
6,9 

ˣκ˻ 
-785,2 
 

10968
,97 

1543
0 

ˣκ˻-824 
 

8786,
18 

1474
6 

ˣκ˻-824 
 

7588,1
5 

˴˽ 
˿͙ͭͦͪͦ͗ͤ
͔ͼΈ͔͟ 
ˤ̂ˬ˴˥ 

 158,
7 

˹˨ ˻
-158,7 

137,2
3 

158 ˹˨-˻ 
158 

116,4
5 

151 ˹˨-˻ 
158 

139,96 

˥͙͋ͦ͡ͼΈ͔͟ 
ˤ̂ˬ˴˥ 

 83,4 ˹˨ ˻
-76,0 

82,51 92 ˹˨-˻92 87,12 91 ˹˨-˻92 76,5 
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͙́͊͋͡ͼΎ м5 ˿ ͙͒͊ͤͤ͟Ύ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͘͜ ͍͙͙ͦͪͦͭͤͣ͘ ͍͙ͦ͒͊ͣ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍ͦ͒ͤ͜ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ 

 
˿͙͒͊ͤͤ͟Ύ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ 
͔ͪ;͍͙ͦͤ 
͊͘ ͔͎ͪͦͤͦͣ͜ 

нлнлͪ͜͟ нлнм ͪ͜͟ нлннͪ͜͟ 
ͦ͋ͫΎ͎ 
͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ 
͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͭ ͙ͫΦ ͭ 

ͦ͋ͫΎ͎ 
͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ 
͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͭ ͙ͫΦ ͭ 

ͦ͋ͫΎ͎ 
͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ 
͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͭ ͙ͫΦ ͭ 

1 2 3 4 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͙͙ͫͤͯͭ͟ͻ 
͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ 

   

ˢͦͭ͘ ͚͙͚͊ͣͦͤͤ͜ 0,055 0,028 0,028 

ˣ˿˴5 0,263 0,238 0,225 

˭͍͙͊ͫ͜͡ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ 0,294 0,254 0,207 

˹͙ͭͪ͊ͭ͜ 0,576 0,600 0,573 
˹͙͙ͭͪͭ͜ 0,004 0,007 0,006 

˿ͯ͡Έͺ͙͊ͭ 1,486 1,787 1,387 

˿ͯͻ͙͚ ͙͊͘͡΄ͦ͟ 7,877 5,930 4,174 

͙͙̆ͦͪ͒͡ 1,665 1,62 1,432 
̆˿˴ 0,511 0,530 0,447 

˭͊ͦ͘͜͡ 0,001 0,001 1,268 

˹͊ͺ͙ͭͦͨͪͦ͒ͯͭ͟ 0,0007 0,0006 0,450 

˿˽ˢ˾ˮ 0,004 0,004 0,0038 
̅ͦͫͺ͙͊ͭ 0,0216 0,022 0,020 

͔́ͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ 
͙́͊͋͡ͼΎ м6 ́ ͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ 

Ѕ
 ͘ κͨ 

˴ͪ͊ͤ͊͝-͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͘ 
Ύͦ͟Ό ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
ͫͨ͜͡Έ͙͚ͤ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
ͭͦ;ͦ͟ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ 

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟Σ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ 

˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͫͭ͜Έ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ 

1 2 3 4 5 

1 ˾͔ͫͨͯ͋͊͜͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ 3 

нл όͻͣ͜͜;ͤ͜ ͭ͊ ͺ͙ͦ͘͜͟-ͻͣ͜͜;ͤ͜ 
͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ ͎͒ͤͦ͘͜ 
˽ͦͫͭ͊ ͍͙ͤͦ Ѕтру ͍͒͜ 
19.09.2018) 

΅ͦͣͫ͜ΎͼΎ 

2 ˾ͯͣͯͤ͜Ύ 2 

нл όͻͣ͜͜;ͤ͜ ͭ͊ ͺ͙ͦ͘͜͟-ͻͣ͜͜;ͤ͜ 
͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ ͎͒ͤͦ͘͜ 
˽͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ Ѕтру ͍͒͜ 
19.09.2018) 

΅ͦͣͫ͜ΎͼΎ 

 
  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

64 

˿ͭ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ 
˩͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͙͍͍ͣ͊ͫ͜ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒  
˾͍͔ͤ͜Έ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͦͫͭ͘͜ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͍͙ͤ͊͘;͍͊ͫΎ ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈΣ Ύ͟͜ 

͚ͤ͊͒͜΄͙͡ ͯ 202 ͪͦͼ͜ ͍͒͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ς ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˾˿˸˨˾͜;͊͟ ˨͔ͤͫͭͪ͜ ͭ͊ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͔͟ 
͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͔Φ 

˭͊ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͊ͣ͟ ͍͙ͦ͒ ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜ ͍͔͔͒ͤͫͤ͜͜ ͒ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ άͫ͊͋ͦ͟͡ 
͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘͜έ ͘ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ͊ͣ ˴˨ͤͫͭͪ͜=1,17. 

˻͙͙͒ͤ;ͤ͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤͦͪͣ ͯ ͨͪͦ͋͊ͻ ͙ͨͪͨ͊͒͊ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͭͨͯ͡ ͨͦͪͯ ͪͦͯ͟Φ 
͔͔͔̂ͫͪ͒ͤͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ ͪͦͯ͟ ς ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙ͤͦͪͣΦ ˿ͯͭͭΊ͍͙ͻ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤΈ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤͦͪͣ ͔ͤ 
͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊ͦͫ͜͡ΎΦ ˸͔͔͍͙ͭͦͯͣͦ ό͔ͨͦͣͪͤ͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͭ͊ ;͊ͫͭ͜ ͙ͦͨ͊͒ύ ͙ͫͨͪΎ͙͡ 
͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͦ͒ ͍ ͯͫΈͦͣͯ ͔͚͋͊ͫͤ͜Φ 

˽͍ͦͪͤ͜ΌΌ;͙ Ύͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͒ ˨ͤͫͭͪ͊͜ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ ͘ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͣ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͪͦͯ͟Σ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ Ύ͙͚ͫͤ͟͜ ͫͭ͊ͤ ͪ͜;͙͟ ͔ͤ ͙͍ͣͤͫ͘͜ΎΦ 

̂ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͙͙ͣͤͯͣ͡ ͪͦͦͣ͟ ͎͒ͪͦ͜ͻͣ͜͜;͙͚ͤ ͭ͊ ͎ͪ͊͒ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤ 
͙͍ͣͤͫ͘͜ΎΦ ˤ ͔͚͋͊ͫͤ͜ ˨ͤͫͭͪ͊͜ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍ͣͫͭͯ͜ ͼ͔͘͜Ό-мот ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ 
͍͍ͪͤ͜͜ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ лΣо ς лΣр ˣ͟κ͡Σ ͫͭͪͦͤͼ͜Ό-90 - ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ лΣн ς 0,4 
ˣ͟κ͡Φ ˤ ͔͚͋͊ͫͤ͜ ˨ͯͤ͊Ό ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍ͣͫͭͯ͜ ͼ͔͘͜Ό-мот ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͍͍ͪͤ͜͜ 
͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ лΣн ς лΣр ˣ͟κ͡Σ ͫͭͪͦͤͼ͜Ό-90 - ͍  ͔ͣ͗͊ͻ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ лΣн ς лΣп ˣ͟κ͡Φ 

̒ͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦ͒ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊ ͨͦ ͔͒Ύ͙ͣ͟ ͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔ͨͪ΄ͦͣͯ 
͊ͫͯ͟͡Σ ͼ͔ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ Ύ͟ ͙ͫͦͭͤ͊͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ όͪ˹ύΣ ͍ͣͫͭ͜ ͔͚ͫͦ͡Φ 
˽ͦ ͎ͪͯͨ͜ ͎͔͙͋ͦͤͤ͜ͻ ͫͨͦͯ͟͡ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦ͒ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔ͭͪͭΈͦͣͯ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ ͤ͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 
͍ͫͭͦͪ͊ͻ ͜ ͍ ͔ͦͪͣ͟͜ ͣͫ͜Ύͼ͜ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦ͒ ͎ͨͦͪ͜΄͍ͯ͊͊ͫ͡Έ ͒ͦ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˾͜;͊͟ ˨͔ͤͫͭͪ͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͒ͦ ˿͔͔ͪ͒ͤΈͦ-˽ͦ ͒͜͡ΈͫΈͦ͟͝ 
;͙͙͊ͫͭͤ ͔͚͋͊ͫͤͯΦ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͪͯͫͦ͡ ͪ͜;͙͟ ͙͚ͨͪͣ͊Ί ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͘ ͙ͨͪͭͦ͟ ͭ͊ 
͍ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ͘͜͝ ͨͦ͡΅͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί 
͎͊͊͘͡Έͤͯ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔͚͋͊ͫͤͯΦ 

ˣ͔͚͊ͫͤ ͪΦ ˨͚ͯͤ͊Φ  
˭͊ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͊ͣ͟ ͍͙ͦ͒ ͪΦ ˽ͪͯͭ ͍͔͔͒ͤͫͤ͜͜ ͒ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ άͫ͊͋ͦ͟͡ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘͜έ 

͘ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭͦͣ ˴˽ͪͯͭ ҐмΣнмΣ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍͙ͦ͒ ͪΦ ˿͔ͪͭ͜ ͜     ͪΦ ͔͔̉ͪͣͦ΄ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔͔͒ͤͫͤ͜͜ ͒ͦ 
͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ άͫ͊͋ͦ͟͡ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘͜έ ͘ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ͊ͣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ˴˿͔ͪͭ͜=1,2. 

˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ ͙ͣͤͯͦͣͯ͡ ͪͦͼ͜ ͍ ͔͚͋͊ͫͤ͜ ͍ͫ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊͜͜͡ 
ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ͻ ͪ͜;͊͟ͻ ˽ͪͯͭ ͭ͊ ˿͔ͪͭ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͍ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ 
͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͣ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͪͦͯ͟ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦ ͒ͦ͋ͪͦΌΦ  

ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͙ͫͨͪΎΊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍͙ͦ͒ ͙͒͊ͤͻ 
ͪ͜;ͦ͟Σ ͎͒ͤͦ͘͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ά͒ͦ͋ͪͦͣͯέ ͊ͫͯ͟͡ ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣΣ ͭ͊ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ά;͙ͫͭ͜έ ͊͘ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ;͙͙ͫͭͦͭΣ Ύ͟ ͊͘ ͚͎ͤ͊ͪ͜΄͙͙ͣΣ ͭ͊͟ ͜ ͊͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͣ͜ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Φ 

̆ͣ͜͜;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͙͍͍ͣ͊ͫ͜ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ 
ˤ ͼͦͣͯ͜͡ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ Ύͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͒ ˨ͤͫͭͪ͊͜ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͔ͤ ͙ͣͤ͊ͫ͘͜͡Έ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜ 

ͪͦͦͣ͟Φ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͪͯͫͦ͡ ͪ͜;͙͟ ͙͚ͨͪͣ͊Ί ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͘ ͙ͨͪͭͦ͟ ͭ͊ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ͘͜͝ 
ͨͦ͡΅͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͎͊͊͘͡Έͤͯ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔͚͋͊ͫͤͯΦ 

̂ нлнн ͪͦͼ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤͦ-͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͍͊ͫΎ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΊΌ ˣ̂ˤ˾ ͍ мл ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͍ͫͭͦͪ͊ͻ ͊͘ нл ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Φ ˭͊ ͪ͜͟ ͍͒͋ͪ͊ͤͦ͜͜ 
ͭ͊ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ мнл ͨͪͦ͋  ͘ ͙ͤͻ мм ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ˥˨˴ όмм- ˣ˿˴5, 1 ς ͚͊ͣͦͤ͜-ͦͤ͜Σ р-
͍͙͊ͫ͘͜͡ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤύΦ 

ˤ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͣ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͪͦͯ͟ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͪ͜;ͦ͟ ˽ͪͯͭΣ 
˿͔ͪͭ͜Σ ͔͔̉ͪͣͦ΄ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͫͭ͊ͤͯ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻ ͙͙ͨͭͤͻ 
͍͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪ͘͜ ͤ͊ ͪ͜;͊͟ͻ ˽ͪͯͭ ͭ͊ ˿͔ͪͭ͜Φ ˤͦ͒͊ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻ ͙͙ͨͭͤͻ ͍͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪ͘͜ Ί ͙ͨͪ͒͊ͭͤͦΌ ͒͡Ύ 
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͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟-͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͼ͜͡ΎͻΦ ˭͊ ͪ͜͟ ͍͒͋ͪ͊ͤͦ͜͜ ͭ͊ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ тн ͙ͨͪͦ͋  ͘ 
͙ͤͻ п ͍͙͙ͨ͊͒͟ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ˥˨˴ όп-͍͙͊ͫ͘͜͡ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤύΦ 

˸͎ͪͦ͋ͦͦ͜͟͜͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦ͒ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔͔͎ͨ͒ͣͦͦ͜͜͜͡;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό 
ˤ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ нлнн ͪͦͯ͟ ˨̂ ά͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͙͚ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͭ͊ 

ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ ͻ͍ͦͪͦ͋ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝έ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ 
͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ Ύͫͭ͟͜Ό ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎ͣͪͦ͋ͦͦ͜͟͜͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦ͒ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔͔͎ͨ͒ͣͦͦ͜͜͜͡;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΦ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ ͊͘ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-ͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ 
͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ мту ͙ͨͪͦ͋ ͍͙ͦ͒ ͘ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͍͚ͦ͒ͦͣΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ нл ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͍ͣͫͭ͜ ͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒͜Σ 
нл ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͍ͣͫͭ͜ ͍͙͊͗͟ͻ ͔͍ͣͭ͊͜͡Σ с ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͍ͣͫͭ͜ ˿˽ˢ˾Σ мрт ͨͪͦ͋ ͊͘ ͔͎͋͊ͭͪͦͦ͟͜͜͡;͙͙ͤͣ 
͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Σ мрт ͨͪͦ͋ ͊͘ ͙͎ͨ͊ͪ͊ͭͦͦ͘͜͡;͙͙ͤͣ ͭ͊ мн ͙ͨͪͦ͋ ͊͘ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Φ ˱͘ 
͒ͦͫ͜͡ ͔͙͒͗ͤͻ ͨͪͦ͋ ͔ͤ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊͜͜͡ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤͦͪͣ р ͨͪͦ͋ ς нΣу҈ όнлнм ͪΦ ς мΣс҈ύ ͊͘ 
ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-ͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Σ мс ͨͪͦ͋ ς млΣн҈ όнлнмͪΦ ς сΣф҈ύ ͊͘ ͔͎͋͊ͭͪͦͦ͟͜͜͡;͙͙ͤͣ 
͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ м ͨͪͦ͋͊ ς лΣс҈ όнлнмͪΦ- л҈ύ ͊͘  ͙͎ͨ͊ͪ͊ͭͦͦ͘͜͡;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Φ 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ р ͨͪͦ͋ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ;ͦ͝ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͤ͊ ͍ͫͭ͜͡ ͼ͔͘͜Ό-
мотҌмоп ͭ͊ ͤ͊ ͍ͣͫͭ͜ ͫͭͪͦͤͼ͜Ό-флΦ ˤͣͫͭ͜ ͍ͪ͊͒ͦͤͯ͒͜͟͜͜͡ ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͜ ͍ͪͤ͜͜ ͍ͣͫͭͯ͜ 
͍ͪ͊͒ͦͤͯ͒͜͟͜͜͡ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͚ͨͭͤ͜ ͍ͦ͒͜ ό˨˥˹-06). 

˾͊͒͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͫͭ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ 
͙́͊͋͡ ͼΎ м7 ˾ ͊͒͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͫͭ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ 

Ѕ 
ͨκͨ 

˽͙ͯͤͭ͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ 

͔͚̇͘͜-137, 
ˣ͟κ͎͟ 

˿ͭͪͦͤͼ͚͜-90, 
ˣ͟κ͎͟ 

˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

˱˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

˱˱˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

V˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

˱˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

˱˱˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

V˱ 
͍͊ͪͭ͊͟͡ 

1 
ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
ͫͣͭΦ ˴͙͍ͦͫͭͪ͗͊͜͟  

0,4    0,3    

2 
ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͫ Φ˸͙͍ͭ͟͜ ό͍ͦ͒ͦ͊͋ͪ͘͜ύ 

0,2    0,4    

3 
ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͫ Φ˽͙͎ͪͦͪͦ͒ͦ͟ ό͍ͦ͒ͦ͊͋ͪ͘͜ύ 

   0,5    0,5 

4 
ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͫ Φ˴ͦͪͣ͊ͤΈ 

  0,3    0,4  

5 
ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͣ Φ˹͍͍ͦͦ͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͟ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͋ϥΊͺ 

  0,3    0,3  

6 
ͪΦ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͣ Φ˹͍͍ͦͦ͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͟ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ͋ϥΊͺ 

  0,5    0,4  

7 
ͪΦ ˽ͪͯͭΣ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 όͦͪ͒ͦͤ͟ ͘ ˾ͯͣͯͤ͜ΊΌύ 

   0,3    0,3 

8 
ͪΦ ˿͔ͪͭ͜Σ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͫ ͣͭΦ˴ͪ͊ͫͤͦ͝͡ΈͫΈ͟ 

   0,4    0,4 

9 
ͪΦ ˿͔ͪͭ͜Σ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͫ Φ˽͔͙ͭͪ;͊ͤ͊͟ 

  0,4    0,5  

10 
ͪΦ ͔͔̉ͪͣͦ΄Σ ˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 ͣ Φˤ͙͙͗ͤͼΎ 

 0,3  0,4  0,3  0,2 

11 
ͪΦ ˥͔ͪͼͯ΄͊͟Σ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΦΣ 
 όͦͪ͒ͦͤ͟ ͘ ˾ͯͣͯͤ͜ΊΌύ 

   0,4    0,3 

пΦ ˩͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ˢ͍ͦͫ͘Έ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͎̉ͦͪͤͦͦ ͍ͣͦͪ͜ 
рΦ ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͨ ͙ͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ς ͍͙͍͊͗͊͡ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͎ͦ͒ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟-͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊΄ͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͯ 
̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͜͡Φ ˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͦ ͝͝ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ 
͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͎͎͔͙͋͊͊ͭͦͪͦ͊ͯ͗ͤ͘͡ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ ͒͡Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ Ύ͙͟ͻ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͯ;͊ͫͭΈ ͯͫ͜ͻ 
͎͔͚͊ͯ͘͡ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͫ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍͙͍ͦ͒ͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ̇͜ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈͫΎ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͭ͊ ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͍ ͝ͻ 
͔͚͋͊ͫͤ͊ͻΦ ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͝ͻ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͭ͊ Ύͫͭ͟͜ΈΣ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͜ 
͔͙ͨ͒ͣͤ͘͜ͻ ͍ͦ͒Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ͻ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻΣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ΄͡Ύͻ͙ 
ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͎͒ͪͦͪ͊͜ͺ͜;͎ͤͦͦ ͚ 
͍͎ͦ͒ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͯ͊ͤͤΎ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍͎ͦ͒ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͔͚͍͋͊ͫͤ͜ ͪ͜;ͦ͟Σ ͔͎ͦͦ͊͘͟͜͡ͼ͜͝ 
͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

˴͔ͦͣͨͫͤ͟͜͡ ͍͎ͦ͒ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟-͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎͣΥ ͙͍ͨͪͦͣͦ͟ ͔ͪͯͫ͡ 
ͪ͜;ͦ͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͣ͜ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͯ ͍͔ͪͻ͍͜Ω͝ ͊͋ͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ 
͔͚͍͋͊ͫͤ͜Τ  

͍ͤͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Τ  
͎ͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ΅ͦ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ ͍ͨͦͤͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͘͜ 

͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͚͒͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ  
̂ͫ͜ ͼ͜ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ 

͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ό͍͍ͨͪ͊ͦ͜ ͙͊ͭ͟Σ ͍ͤͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙͍ͦ͒ͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎΣ ͙ͣͭ͜͜͡ ͭ͊ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ 
͍͙͍ͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͙͍ͫ͒͟͜ ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤύ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ 
ͭ͊ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ ͊ͯ͘͡;͊Ό;͙ ͔ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭͦ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜Σ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͍͙ͦ͒ ͭ͊ 
͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͙ͨͪͫͤ͜ͻ ͍ͦ͒ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͙ͤͻ 
ͺ͔ͭͦͭ͜ͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ ͔̇ ͫͭ͊Ί ͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ ͯ ͪ͊͘͜Υ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ͝ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͎͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭ͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͔͚͍͋͊ͫͤ͜ 
˨ͤͨͪ͊͜ ͭ͊ ˨ͤͫͭͪ͊͜Τ  

͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔͙ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ όͤ͊ 
͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ύΣ ͘ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎͣ ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ 
͝ͻ ͔͊ͣͯͤͤ͘͡Ύͣ ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͘ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͭ͊ 
͎͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭ͜;͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͯ ͔͚͋͊ͫͤ͜ ˨ͤͫͭͪ͊͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͪ͜;ͦ͟ ˨͔ͤͫͭͪ͜Σ ˽ͪͯͭ ͭ͊ ˿͔ͪͭ͜ 
ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͍͙͍ͣͪ͜͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍ͦ͒Σ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͙ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤ͟ͻ ͍ͦ͒Σ ͔͔͙ͫͨ͒͟ͼ͚͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤͫͨͭͦͪͫ͜͟Έ͙͟ͻ ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟ ͘ 
͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ˤ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍͒͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˿͔͔ͪ͒ ͼ͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ Ί ͭ͊͟͜Υ 

мύ ͔͔͎͙͋ͪ ͪ͜;ͦ͟ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔͔͎͍͋ͪͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊ύ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘͜ 
ͫͣͭͭ͜Ύͣ ό͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡ύΤ 

нύ ͫͤͯ͜Ί ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ΅ͦ͒ͦ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 
͔ͤͯͨͦͪΎ͍͎͒ͦ͊ͤͦͦ͟ ͍͍͍͔͔ͦ͒ͦ͒͒ͤͤ͜Ύ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ͭ͊ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͙͟ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
όΊ ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͊ͫͭ͊ͪ͘͜͡ͻ ͦ;͙͙ͫͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͫͻ͔ͣ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͘ ͙͍͙͊ͣͦͪͭͦ͊ͤ͘ͻ 
͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗Σ Ύ͟͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͚͊͊ͪͤͦͣͯ͜ ͫͭ͊ͤ͜Τ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ͭ͊ ͦ;͙ͫͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦ͒ͤͦ͜-͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͭ͊ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ύΦ ͔̇ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦ͒Τ 

оύ ͊ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙͔͔ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ͝ ͍͊͊ͭͦͪ͟͜͝ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊ ͙ͫͤΈͦ-͔͔͙͙ͤͣ͘͡ 
͍ͦ͒ͦͪͦͫͭΎ͙ͣ ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͔ͫͦͤ͊ͫ͊͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͔ͣ͗ ͙͔͔ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ-͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ 
͎ͫͣͯΤ 
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пύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύͣ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍ͦ͒Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ-͊ͫͭ͊ͪ͘͜͜͡ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͜ ͝ͻͤΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͫͭ͜Έ 
͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ύͻ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍ͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙΅͔͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͪΎ͒ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ 
ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦ͒ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Υ 

мύ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͤͦͪͣ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͤ͊ 
͍͎ͦ͒ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͙͟ͻ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻΤ 

нύ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ͦ͋ͫΎ͎͙ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͜ ͙ͫ͒͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ͻ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Τ 

оύ ͙͙ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͭ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Τ 
пύ ͙͙ͨͪ͒͋͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔͔͎͍͋ͪ͜ ͭ͊ ͊ͭͦ͘͟ ͍͒͜ ͫͣͭͭ͜Ύ ό͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͜͡ 

͔͙ͨ͊ͭ͟Σ ͨ͡Ύ΄͙͟ύΤ 
рύ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍ͦ͒ͦͦͻͦͪͦͤͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍ ͙͔͔͙ͨͪ͋ͪ͗ͤͻ ͎ͫͣͯ͊ͻ ͭ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͦͤ͊͘ͻΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͝ͻ ͔ͣ͗Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͔ͫͦͤ͊ͫ͊͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ 
͍ͭͪ͊ͦͫͭͦΌΣ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͝ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΣ 
͔͎͔͍͎ͪ͊ͣͤͭͦ͊ͤͦͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Τ 

сύ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͦ͟΄͙ͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͒͋͊ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
ͣͦ͋͜͡Έͤͦ͝ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͫͨͪͫ͟ - ͊ ͍ͤ͊͘͜͜͡Φ 

˹͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ  ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͺͦͤ͒ͯ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͦ͟΄͙ͭ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς ффΣрфу ͙ͭͫΦ ͎ͪͤ. 

рΦ ˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΣ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ 
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˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

˱͔͒Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ Ύ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͙͍͎͗ͦͦΣ 
͙ͫͨͪ;͙͙ͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͘ 
ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙͡ ͋ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͦͫͭ͜͡ ͍ͯͣͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͊͘ ͔͙ͤͣͤͯ;͎ͦͦ 
͙ͤͤ͜ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͚ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜Φ ̂ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Ύ ͔͒͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ Ύ͟ 
͍͙ͦͫͤͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤͦ͝ ͜ ͙͋ͦͭ͜;ͤͦ͝ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜ ͜ ͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙͙ͭͦͪͤͤͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͯ ͎͔͋ͦͦ͜ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦͣͯ 
͙͍ͨͦͪ͟͜Φ  

˽ͦͤΎͭͭΎ ζ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͔͔ͣͪ͗͊η ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͒ͦͻ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ς 
˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͔͔ͣͪ͗ͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͭ͊ ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ˭͎͊͊͡Έ͔͍ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ нл00-нлмр ͙ͪͦ͟ηΦ 
ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͭ͊ͭͭ͜ о ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͔͔ͣͪ͗ͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͔͔ͣͪ͗͊ 
ό͒͊͜͡ - ͔͔͔ͦͣͪ͗͊͟ύ ς ͼ͔ Ί͙͒ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ Ύ͊͟ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ 
͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͭ͊ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ΎΣ ͣͫ͜ͼΈ ͔͔ͦͫͤͤ͡Ύ 
ͭ͊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͜ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͍ͫͭͯ͜Σ ͎͔͔͙ͤͭ;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯΣ ΄͡Ύͻ͍͜ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜͝ 
͍͙ͭ͊ͪͤ ;͔͔ͪ͘ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͒͡Ύ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 
͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͊ͦͤ͘͟͜ ͭ͊ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘Έ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͙͍͚ͦͫͦ͋͜͡ ͦͻͦͪͦͤ͜Φ 

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ͭ͊ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝Φ  
͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͍͙͍͗͊ΌͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ 

;͙͙ͤͤͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Σ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦΌ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ нлнм-2027 
͍ͪͦ͟͜Σ ˾͔͎ͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦ нлнт ͪͦͯ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤ͜ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͜͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͝ͻ ͒ͦ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͤͦͪͣ ͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͪ͊͒Σ Ύ͟ 
ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͙͍͊ͫͭͯͨͤ͘͟͜ ͎͍͙ͦͦ͡ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͭ͊͟ ͜ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘Έ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ 
͊ͯ͘͡;͙͊ͫ͡Ύ ͍ͫ͜ ͊͘ͼ͍͔͊ͤ͜͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤΣ ͍ ͭΦ;Φ ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜Σ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͜ ˥͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˨͔͎͔ͪ͗ͦ͊͒͊ͫͭͪͯ͟ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔ͤͫͨ͜͟ͼ͜͝ 
˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯͯ͟Σ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͙͎ͪ͋ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˹͊ ͼ͔͚ ;͊ͫ ͨͦ͡΅͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ мнΣу҈ ͝͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ 
͙́͊͋͡ͼΎ 18 ˾ ͦͨͦ͒͘͜͡ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ό˽˭̅ύ ͊͘ ͝ͻ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΣ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͙͙ͭͨ͊ͣ όͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦлмΦнлно ͪͦͯ͟ύ 

˴͔͎͊ͭͦͪ͜͝ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˽˭ ̅
˹͊ лмΦлмΦнлно 

˴͜͡Έͫͭ͟͜ΈΣ ΄ͭΦ ˽ͦ͡΅͊Σ ͎͊ 

   

˽͙ͪͪͦ͒ͤ͜ ͍͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜͟ - - 

ˣͦͫ͜ͺ͔ͪͤ͜ ͍͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜͟ - - 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ 3 27801,6 

˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ 2 36473,3 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

69 

˭͙͙͊͊ͤ͘͟͟ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 10 1261,8 

˭͙͙͊͊ͤ͘͟͟ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 47 42875,1 

˽͊ͣϥΎ͙ͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

9 192,1 

˽͊ͣϥΎ͙ͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 193 1334,66 

˭͍͊ͨͦ͒ͤ͜͜ ͯͪͦ;͙΅͊ 38 1072.5 

ˣͦͭ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙ͫ͊͒ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 1 3.5 

ˣͦͭ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙ͫ͊͒ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ - - 

˨͔͎ͤ͒ͪͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

2 22.3 

˨͔͎ͤ͒ͪͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 4 41.2 

˭͎ͦͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

- - 

˭͎ͦͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ - - 

˽͙͊ͪ͟-ͨ͊ͣϥΎ͙ͭ͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ-͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

- - 

˽͙͊ͪ͟-ͨ͊ͣϥΎ͙ͭ͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ-͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

40 243.9 

˾ˢ˭˻˸Υ 349 104326,35 

͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ   

͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 25 29281,3 

ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 324 75045,05 

͙̅͊ͭ͟;ͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ˽˭̅   

% ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ˽˭̅ ͍͒͜ ͨͦ͡΅͜ 
͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ 

 12,8 

˭͎͙͊ͪͦ͘ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͡ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜Σ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͔ͤ 
ͭ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͔ͭͤ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ 

мΦ ˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍͙ͤͦͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˽˭̅ ς ͍͍͒ͣͦ͊͜ 
͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͍͜ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͎͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͍͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 
Ύ͟΅ͦ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͯ͡;͔ͤͤΎ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦ͝ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͭ͊ ͙ͣͤ͘͜ ͝͝ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˽ͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͼ͔Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͔ͤ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍ͤͦ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
͙͔͙ͨͦͫͤ͡ͻ ͍͙͎ͣͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ΅ͦ͒ͦ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͜͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ 

нΦ ˤ͙͍ͨ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͔ͣ͘͡Έ ͤ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯΥ 
- ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ˽˭̅Φ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ 

͍͊ͨͦ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙͙͋ͪ͊ΌͭΈͫΎ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜ ό͔ͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͝ͻ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͙͚͊ͨͦ͒ͤ͘͜ ͺͦͤ͒ύΣ ͔͊͡ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͝ͻͤΈͦ͝ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͦͤ ͜ Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 
͙͍͙͍͙͙ͨͪ͊͋ͣ͡ ͒͡Ύ ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜ ͍ ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͦ-͍ͪͦ͊͗͊͘͡Έͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ 

оΦ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͜ όͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ύ ͔ͣ͗ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ 
ͺͦͤ͒ͯΦ ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͤͦ͒͜͜ ͍ͨͪͦͦͯ͟Ί ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͨͪͭͤ͘͜͝ ͙ͫͯͣ͗ͤ͜ͻ 
͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͍͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Φ 

пΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͭ͊ ͍͙͔͔ͤͫͤͤΎ ͔ͣ͗ ͤ͊ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

рΦ ˿͔͊͒ͤ͟͡ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͍͜Σ ͯ ͍͒͊ͤͤ͜͜ Ύ͙͟ͻ 
ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ˽˭̅Σ ͔ͤ ͙ͫͨͪΎΊ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΌ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͯ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ ͫͭ͊ͤ͜Φ 
˸͔ͭͦ͒ ͙ ͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͍͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
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͔ͤ ͒͊ΌͭΈΦ ͔̇ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͍ͫ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ όͣͫ͜Έ͙͟ͻΣ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͪ͊͒ύΣ ͍ ͦ͟΄͙ͭͦͪͫ͊ͻ 
ό͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻύ Ύ͙͟ͻ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ό͍ ͭΦ;Φ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˽˭̅ύ ͔ͤ 
͔͊͊͒ͤͦ͘͟͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͔͋͒ͤͤͤ͘͜Ύ 
͍͙͍͎͒ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͺ͙͊ͯͤ ͭ͊ ͺ͙ͦͪ͡Φ 

сΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͨͦ΄͍͙ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ ͙̅͊ͭ͟;͔ͤ 
͙͙͔ͨͪͨͤͤͤΎ όͤ͊ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-ͨͦ΄͍͙ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ Ί ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜Ό ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͒͡Ύ 
͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ όͭ͊ ͚͎ͦͦ 
͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜Φ 

˨͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͜ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙ͫ͜͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙ͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͊͜͜ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˭͊ 
͙͙͒͊ͤͣ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˶˸˥ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ нлн2 ͪͦͯ͟ ͔͍͙͙͒ͪ͗͊ͤͣ 
͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍ͫ͜͜͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͜ монрΣс 
͎͊Φ ˹͊ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻ ͍͍͔ͫͦ͒ͤͦͤͤ͜͜͡͡Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ΄͡ΎͻͦͣΣ ͍͙͗ͭͦ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ 
͍͔ͨͦͤͦͤͤ͡Ό ͫͯ͜͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͜ флуΣн ͎͊Φ  

˭͍͊͗͊Ό;͙Σ ΅ͦ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ Ί ͎͔͙͚͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ 
͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͜͜͡ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͜ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͝ͻ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜Σ ͍͙ͤ͊ͤͦ͘Σ ΅ͦ ͒͡Ύ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͯ ͔͔͍ͨͪͪͯ͜͟ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͪͯ͋ͦ͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͜ ͎ͨͪͦͣ͗ͤͦͦ͜ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍ͫ͜͜͡Σ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͼ͎ͫͤͦͦ͜͜͡ ͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ 
͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͣ͊͡ͻ ͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ ˹͚͙͊ͨ͡Έͤ͜΄ͦ͝ ͍͎͙ͯ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͎ͪͫ͜Έ͟͜ ͙ͫ͜͡Σ 
Ύ͟͜ Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙͙ͣ ͔͔͙ͦͫͪ͒͊ͣ͟ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ ͜Σ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΣ ͚͙͍ͤ͊ͯͪ͊͘͜͡΄͙͙ͣ 
͍͙͙ͫͦͣ͜͡ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ΅ͦ͒ͦ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ό͔ͫ͜͡Σ ͍͍͙ͭͪͦ͊͜͡ ͭͦ΅ͦύ ͭ͊ 
͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͫͻ͙͍͜͡ ͭ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍͎͎ͦͦͦͦ͋ͯ͜͡Φ ͙͙̐͒ͤͣ 
ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ ͎ͦͪ͊ͻ Ί ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͤ͊ ͙ͨͪͤ-
ͼ͙͙ͨ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͍ͦ͒ͦ͋ͦͪ͘͜Φ 

˹͊ ͔ͭ ͙ͪͭͦͪ͜͝ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͜ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͙ͪͦͫͤ͡ ͍͒͜ ΄͙͍͒ͤ͟͜͟͜ ͭ͊ ͻ͍ͦͪͦ͋ ͫͯ͜͡ ͔ͤ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊ͦͫ͡ΎΣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͍͙ͫͦ͜͡ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫ͜ ͔ͤ 
͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡Φ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ 
˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͪͦͯ͟ ͋ͯͦ͡ ͦͨͪ͊ͼΈ͍ͦ͊ͤͦ ͘͜ ͊͘ͼ͍͔͙͙͊ͤͣ͜͟͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͨͪͦΊͭ͟ ˽͊ͤͯ͡ ͚͒͜ 

΅ͦ͒ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔͍͙ͦͫͭͪͦͻ ͙ͪ͋ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͤ͊ нлнм-нлол ͙ͪͦ͟Φ ˹͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͜͡ ͒ͦ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˿ͨ͜͡Έͤͦ ͘ 
ˣ͔͚͍͙͊ͫͤͦͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͪ͜;ͦ͟ ˽ͪͯͭ ͭ͊ ˿͔ͪͭ͜Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍͙͍͗͊ΌͭΈͫΎ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͙͍ͣͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͍͋͒͜͡-΄͙͍ͨͯͤ͜ ͍ ͫΦ͙̉ͦͪͭͦͪΎ 
˴͜ͼͣ͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯΦ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͼΈ͎ͦͦͪ͜; ͒ͦͯ͡;͊ͦͫ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͍ͫͭ͜͡Ό͍͊ͦ͡ ͊͟ͼ͜͝ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ζ˽͔͍ͪͦͼ͍ͭ͜η ς  ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͊͟ͼ͜ΎΣ 
Ύ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͡Ό͎ͭͦͦ-͍ͭͤ͟͜ΎΣ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ 
͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͙ͪ͒ͫͤ͜͟͜ͻ ͪ͊ͤͤΈ͍ͦͭͯ͟͜;͙ͻ ͙ͪͦͫͤ͡Φ ́͊ͦ͗͟ 
ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͔͎ͦͦͦ͟͡-͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙ͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͙͋ͦͭ͊ͤ͜͟ ͭ͊ 
͍͍ͫͦͤ͊ͫͭ͊͘͜͡ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔ͣͤ͜͜ ̑Φ ͔̅͒Έ͍͙ͦ͟;͊ ͍͙͒͊ͤͦ ͨ͊͊ͭ͟͡ 
ζ˻ͪͻ͔͒͜͝ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ηΦ  

˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ˨͔ͤΈ ͙͙̉ͫͭͻ ˣ͔͔͎͍ͪ͜ нлнн ς ͍͔͗ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜Σ ͍ ͔ͭͪͭ͜ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͍͔͔ͪͫͤΎ 
͍͍ͫͭͦ͊͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͯ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ζ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͒ͤΎ ;͙͙ͫͭͻ ͔͔͎͍͋ͪ͜ηΣ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͍͔͔ͨͪͪͤͤͤΎ ͍͎͙ͯ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͊ͫͣ͘͜;͔ͤͤΎ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͚͙͍͎͒͋͊ͦͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
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ˤ͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦΊͭ͟ ζ˻͔͔͔ͤͤͤ͘͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͭ͊ ˤ͔͍͚ͫͫͭͤ͜͜ 
͔͒ͤΈ ͍͙͍͊ͨͦ͒ͤ͘͜͟͜ ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜Φ  ˭͍͙͊ͨͦ͒͊ͭ͜ ς ͦͤ͊͘;͊Ί ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͯ ͫͨ͊͒΅͙ͤͯ ΅ͦͫΈ 
͎͔͒ͦͪͦ ͜ ͼ͔ͤͤ͜Φ ˭͍͙͙͊ͨͦ͒ͤ͜͟ Ί ͚͍͙ͤ͊΅ͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͍ ͤ͊΄͚͜ ͔͍͒ͪ͗͊͜ ͭ͊ ͤ͜΄͔Φ 

̂ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦΌ ͔ͤͫͨ͜͟ͼ͜ΊΌ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯͯ͟ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͊͘ 
ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͫͯ͒ͯ ˹˽˽ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟η ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͙͍ͫͨ͊ͭ͡ мрнΣр ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ  

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍͎ͭͤͦͦ͘͜ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ нлнн ͪͦͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ мп ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙ͫͦ͜͡ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ тф ͦͫ͋͜ ͙ͨͪͭΎ͎ͤͯͭͦ ͒ͦ ͍͍͊͒ͣͤ͒ͨͦ͒͊͜͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͤ͊ ͫͯͣͯ нфΣфн ͙ͭͫΦ͎ͪͤΣΣ Ύ͟͜ ͫͨ͊͡;͔ͤͦΣ ͭ͊ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͙͙͋ͭ͘͟Σ ͍͊͒͊ͤ͘͜ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΌΣ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ 
ͫͯͣͯ мусΣлно ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ  

˭͎͊͊ͦͣ͡  ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎΣ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΣ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫͯ͡ ͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͒ͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ Ί ͙ͦ͒ͤͣ 
͘͜ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ 

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜ 
͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯ 

͔͎ͪͦͤͯ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔͔͒ͤͫͤͤ͜Ύ όͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ 
͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ύ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜Σ ΅ͦ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ 
͙͍͚ͦͫͦ͋͜͡ ͦͻͦͪͦͤ͜Σ ͘ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύͣ ͙͎ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤͦͦ ͣ͝ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜Φ 
˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ͭ͊ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ  
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͙́͊͋͡ͼΎ м9 ˿ ͍͊͒ͦ͟͜͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ 
͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯͫͭͪͦΌ ͔͎ͪͦͤͯ͜ 

 
Ѕ  
ͨκͨ 
 

˻͙͙͒ͤͼ͜ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭ͜͜
͙͍ͤͦ-
͔͙ͭͪͭͦͪ͜-
͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯͫͭͪͦΌ 
͔͎ͪͦͤͯ͜ 

˭͎͊͊͡Έͤ͊ 
ͨͦ͡΅͊Σ 
͙ͭͫΦ ͎͊ 

˭͎͊͊͡Έͤ͊ 
ͨͦ͡΅͊ 
͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜
Σ ͙ͭͫΦ ͎͊ 

˿͍͊͒ͦ͟͜͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜Σ ͙ͭͫΦ ͎͊ 
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ͦ
 
ͤ
͔
 
͍
͙
͟
ͦ
ͪ
͙
ͫ
ͭ
ͦ
͍
ͯ
Ό
ͭ
Έ
ͫ
Ύ
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͎
ͦ
ͫ
ͨ
ͦ
͒
͊
ͪ
ͫ
ͭ
͍
͜

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ 
͙͚͟ ͪ-  ͤ

410 57,599 57,599 - - - - - - - - - - - 

2 
ˤ͙͙͗ͤͼΈ-
͙͚͟ ͪ-  ͤ

188 34,497 34,497 - - - - - - - - - - - 

3 
˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ
͙͚͟ ͪ-  ͤ

211,6 12,230 12,230 - - - - - - - - - - - 

 ˾ ˢ ˭ ˻ ˸ 809,6 104,326 104,326 - - - - - - - - - - - 
˹͊͒ͣͪͤ͊͜ ͪͦͦͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙ͫͦͪͦͪͦ͋͘͜͟͡ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΌͭΈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ 

Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͘͜ ͙͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ͊ͣΣ ͊ ͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊͜ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜Σ ͔͋͒ͤͤͤ͘͜Ύ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͜ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Φ ˭͎͙͊ͨͦ͋ͭ͜ ͼΈͦͣͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͣͪ͜͜ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍͊ͨͦ͒͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͍͘ΎͭͭΎ ͼ͙ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͨ͒͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͯ ͦͻͦͪͦͤͯ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ ˽͔ͪͦͭΣ ͔ͤ ͫͪ͘͟͜Έ 
ͼΈͦͣͯ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ 20 ˾ ͦͨͦ͒͘͜͡ ͔͔ͣ͘͡Έ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˽˭̅ ͊͘ ͎ͯ͒͒͜Ύ͙ͣ 

Ѕ 
͎ͪ͊ͺ͙ 
͊͘ 
ͺͦͪ-
ͣͦΌ 
6-͔ͣ͘ 

͎̂͒͒͜Ύ 

˽ͦ͡΅͜ ͎ͯ͒͜Έ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ 
͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙ͤ͊͒͊ͤͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ˽˭̅ ͯ 
͚͔ͨͦͫͭͤ͜ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˽ͦ͡΅͜ ͎ͯ͒͜Έ ͯ 
͔ͣ͗͊ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ΅ͦ 
ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟͜ ͤ͜΄͙ͻ 
͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͍͜ 
ͭ͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͊ͨ͊ͫͯ͘ 

˾͊ͦͣ͘ 

͎ ͊ % ͎ ͊ % ͎ ͊ % 

1 2 3 4 5 6 7 8 

3 
˿͜ ͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͔ͣ͘͜͡Σ 
ͯͫΈ͎ͦͦ 

112 1,36 167,7 0,19 279,7 0,29 

4 ͘ ͙ͤͻΥ ͫ͜͡Έ͎͎ͦͫͨͯ͒͒͜Ύ 112 1,36 125,9 0,14 237,9 0,25 

14-17 
+ 20 

ͤ͜΄͜ 0 0,00 41,8 0,05 41,8 0,04 

18 

͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘͜ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͎ͯ͒͒͜ΎΣ 
Ύ͟͜ ͔ͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έͦͣͯ͟ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ 

0 0,00 0 0,00 0 0,00 
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5 ͘͜ ͫ͜͡Έ͎͎ͦͫͨͯ͒͜ΈΥ ͪ͜͡͡Ύ 3 0,04 0 0,00 3 0,00 

6 ͔͔͎͙ͨͪͦ͡ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 

7 ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ 0 0,00 25 0,03 25 0,03 

11 ͫͤͦ͗͊ͭ͜͜ 96 1,16 100,9 0,11 196,9 0,20 

12 ͍͙ͨ͊ͫͦ΅͊ 13 0,16 0 0,00 13 0,01 

21 
˶͙ͫ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍͙ͫͦͪͭ͜͟͜͡ ͨͦ͡΅͜Σ 
ͯͫΈ͎ͦͦ 

11204,1 98,16 78658,4 88,33 
89862
,5 

89,17 

22 ͘ ͙ͤͻΥ ͍ͫͦ͜͜͡ ͔ͣ͘͜͡Σ ͯͫΈ͎ͦͦ 11204,1 98,16 78658,4 88,33 
89862
,5 

89,17 

28 ;͎͙͙͊͊ͪͤ͟ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 

34 ˭͍͊͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡Σ ͯͫΈ͎ͦͦ 4 0,05 525,4 0,60 529,4 0,55 

63 
ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡Σ 
ͯͫΈ͎ͦͦ 

0 0,00 234,1 0,27 234,1 0,24 

66 
˿ͯͻ͜ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͔ͣ͘͜͡ ͘ 
͙͍͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͙͙ͪͦͫͤͤͣ͡ 
͙͍ͨͦͪͦͣ͟ 

0 0,00 108,8 0,12 108,8 0,11 

67 

ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͔ͣ͘͜͡ ͔͋͘ 
͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͙͍ͨͦͪͯ͟ ͊͋ͦ ͘ 
͔ͤͤ͊͘;͙ͤͣ ͙͙ͪͦͫͤͤͣ͡ 
͙͍ͨͦͪͦͣ͟ 

15 0,18 116 0,13 131 0,14 

68 ͘ ͙ͤͻΥ ͊ͣ͟ΩΎ͙ͤͫͭ͜ ͣͫ͜ͼΎ 0 0,00 35,7 0,04 35,7 0,04 

69 ͙ͨͫ͜͟ ό͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͨ͡Ύ͗͜ύ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 

70 Ύ͙ͪ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 

71 ͤ͜΄͜ 15 0,18 80,3 0,09 95,3 0,10 

72 ˤ͙ͦ͒Σ ͯͫΈ͎ͦͦ 21 0,25 14810,3 10,36 
14679
,3 

9,50 

73 ͘ ͙ͤͻΥ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ 21 0,25 9177,2 10,22 
9198,
2 

9,37 

74 ΄ͭͯ;ͤ͜ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ 0 0,00 10,2 0,01 10,2 0,01 

75 ͔ͦͪ͊͘Σ ͙͙ͣ͊ͤ͡ 0 0,00 55 0,06 55 0,06 

76 ͍͙ͫͭ͊͟ 0 0,00 57,9 0,07 57,9 0,06 

77 ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊ 0 0,00 5510,0 0,00 
5510,
0 

0,00 

 ̂ͫΈ͎ͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ 8246,2 100,00 88284,5 100,00 
96530
,7 

100,0
0 

 ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͣͦͪΎ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 

 ˾͊ͦͣ͘ 8246,2 100,00 88284,5 100,00 
96530
,7 

100,0
0 
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͙́͊͋͡ͼΎ 21 ˾ ͦͨͦ͒͘͜͡ ͔͔ͣ͘͡Έ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˽˭̅ ͊͘ ͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͙͊ͣΣ ͍͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟͡ ͔ͣ͘͜͡ 

Ѕ ͪΎ͒͊͟ 
͊͘ 
ͺͦͪͣͦΌ 
6-͔ͣ͘ 

ˤ͙͙͊ͫͤ͟͡ ͔ͣ͘͜͡Σ ͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͜ ͭ͊ ͔ͣ͘͜͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͔ͤ ͤ͊͒͊ͤ͜ ͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡Έ ͊͋ͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˽ͦ͡΅͊ 

͎ ͊ % 

1 2 3 4 

1. 
˿͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͯͫΈ͎ͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ ͯ 
͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟͜ύ 

41,8 0,04 

2. ˥ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤΣ Ύ͙ͣ͟ ͤ͊͒͊ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡ ͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡Έ ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 0,1 0,00 

3+4+5+6 

˭͙͊͊͒͟͡Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Τ ͙͍ͨͪͦͣͫͦ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Τ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ 
͍͘ΩΎͯ͘͟Τ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͙ͦ͋ͦͪͦͤ 

179,2 0,19 

7.1 
˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͦͪͦͤͤ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ όͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ˽˭̅ύΣ ͔ͣ͘͜͡ ͤ͊͒͊ͤ͜ ͍ 
͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

8246,2 8,55 

7.2+7.3 
˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͎ͦͦΣ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

58,5 0,06 

7.4 
˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

22 0,02 

8 ˶͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜Έ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 81768,3 77,2 

9 ˤ͎ͦ͒ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͊ 5900 5,5 

10+11 ˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜ ͭ͊ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ   

12 
˭͔ͣ͜͡ ͊ͨ͊ͫͯ͘ ͭ͊ ͔ͣ͘͜͡Σ ΅ͦ ͔ͤ ͤ͊͒͊ͤ͜ ͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡Έ ͭ͊ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ 

9725 10,08 

 ˾ˢ˭˻˸ 104326 
100,0
0 

͙́͊͋͡ͼΎ 22 ˾ ͦͨͦ͒͘͜͡ ͍͙ͫͦ͜͡ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˽˭̅ ͊͘ ͝ͻ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣ 

Ѕ ͎ͪ͊ͺ͙ ͊͘ 
ͺͦͪͣͦΌ 
Ѕм 
˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦ
ͦ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ 
 ͟ ͊͒͊ͫͭͪͯ 

˴͔͎͊ͭͦͪ͜͝ ͍͙ͫͦ͜͡ͻ 
͔͔ͣ͘͡Έ 

˽ͦ͡΅͊ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙ͤ͊͒͊ͤͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ˽˭̅ ͯ 
͚͔ͨͦͫͭͤ͜ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˽ͦ͡΅͊ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
͔͔ͣ͘͡ΈΣ ΅ͦ 
ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟͜ 
ͤ͜΄͙ͻ 
͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͜
͍ ͭ͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͊ͨ͊ͫͯ͘ 

˾͊ͦͣ͘ 

͎ ͊ % ͎ ͊ % ͎ ͊ % 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 
ˤ͙ͪͭ͟͜ ͍ͫͦͦ͜͡Ό 
͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡ΌΣ 
ͯͫΈ͎ͦͦ 

11060,
1 

98,22 75538,2 96,00 
86598,
3 

96,21 

3 
ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍ͫͦ͜͜͡ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 

1172 14,48 6316,7 8,10 7488,7 8,70 

4 
˹͔͊ͣͤͯͭ͘͟͜ ͍ͫͦ͜͜͡ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 

9 0,11 467,9 0,60 476,9 0,55 

5 
˶͍ͫͦ͜͜ ͙͙ͪͦͫ͊͒ͤ͘͟Σ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ 

16 0,20 156 0,20 172 0,20 

10 
˹͔ ͍͙ͪͭ͟͜ ͍ͫͦͦ͜͡Ό 
͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡ΌΣ 
ͯͫΈ͎ͦͦ 

50 0,62 1091,7 1,40 1141,7 1,33 
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6 
ͯ ͭͦͣͯ  ;͙ͫ͜͡Υ  
ͪ͒ͦͫͫ͜͟͜͡Ύ 

2 0,02 155,9 0,20 157,9 0,18 

7 ͎͙͊ͪ͘΅͊ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 

8 ͙ͪͯ͋͘ 0 0,00 545,9 0,70 545,9 0,63 

9 ͎͊͡Ύ͍͙͙ͤ 48 0,59 389,9 0,50 437,9 0,51 

11 
˶͍ͫͦ͜͜ ΄͡Ύͻ͙Σ 
͙ͨͪͦͫ͜͟ ͭͦ΅ͦ 

69 0,85 1403,7 1,80 1472,7 1,71 

12 
̂ͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͫͦ͜͡ͻ 
͔͔ͣ͘͡Έ 

8094,2 100,00 77984,1 100,00 
86078,
3 

100,00 

͙́͊͋͡ͼΎ 23 x ͔͔ͦ͋ͨ͊͘͜͟ ͭ͊ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͍͙͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘͜ 
˱ͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͍͚ͤ͊ͤ͘͜͜͜ ό;ͯ͗ͦͪ͒ͤ͜͜ύ ͍͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡ 

˹͍͊͊͘ ͍͙͒ͯ όͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟Σ 
͙͊ͭͤͫ͡Έ͊͟ύ 

˭͔͔͊ͤͫͤͤΎ ͍͙͒ͯ ͒ͦ 
͙͎͊ͪ͊ͤͭͤͤͦͦ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ 
͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΌ ͍͙͒ͯ 

1 2 3 

ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͚͟ ͙͚͋͜͡ ͔͔͙ͣͭ͟͡ 
Hyphantria cunea 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͎ͪͯ͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ 
΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ 
˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ͝ 
͙͙͙ͨͦͭ̂ͪ͊ͤ͜͟͟͡͝ ͍͒͜ 
нфΦммΦнллс Ѕ тмс ό˱͘ 
͙ͣͤ͊ͣ͘͜Σ ͍͔͔͙͙ͤͫͤͣ 
͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͙ͤ͊͊͊ͣ͘͟ 
˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ͝ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝  
͍͒͜ лпΦлуΦнлмл Ѕ пст 
͍͒͜ мсΦлтΦнлмф Ѕ офт 

̅ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

˭͊ͻ͙͚͒ͤ͜ ͯͯͪͯ͒͘͟͟Ύ͙͚ͤ ͗ͯ͟ 
Diabrotica virgifera virgifera Le 
Conte 

 

˾͊͟ ͊ͪͭͦͨ͟͜͡ 
Synchytrium endobioticum 
(Schilbersky) Percival 

˭ͦͦͭ͊͡ ͊ͪͭͦͨ͟͡Ύͤ͊ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒͊ 
Globodera rostochiensis 
ˢͣ͋ͪͦ͘͜Ύ ͙͙ͨͦͤͦͫͭ͊͡͡ 
Ambrosia artemisiifolia L. 

˽͍͙͙ͦͭͼΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ 
Cuscuta campestris Junk. 

˹͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͙͋ͦ͋ͨ͘͜͟ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜Σ 
͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤ͜Σ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜η ͍ нлнм ͪͦͼ͜  ˨̂ 
ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͙͚ͦ͋͊ͫͤ͡ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ мф ͨͪͦ͋ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͤ͊ ͍ͣͫͭ͜ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ-͙ͣͦ͒ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜Σ м 
ͨͪͦ͋͊ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͊͜͜͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΦ 

˻ͻͦͪͦͤ͊Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͍ͫͭͯ͜ 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͍ͫͭͯ͜ 
˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͫͯͫ͒ͤ͜Έͦ͝ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤ͟͜΅͙͙ͤ ͭ͊ 

˭͊͊ͪͨ͊ͭͭ͟ΎΣ ΅ͦ ͤ͊͊͒͊͟͡Ί ͔͍ͨͤͯ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͜ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ ͔̇ 
ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;͙͙ͤͣ ͚ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͭ͊ ͔͒΅ͦ ͤ͜΄͙͙ͣ 
΄͡Ύͻ͙͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪͦͫͤͤͦͫͭ͜͡ ͯ ͡Έ͍͙͍͙͚ͦ͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒͜Φ ˨͍͚͊ͤ͜ ͔͙͍͙͚ͤͭͤͫͤ͜ ͍͙͍ͨ͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͨͦͤ͊͘;͙͍ͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜Φ 

˹͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻ ˽ͪͯͭ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͙ͣ͗ͪ͜;;Ύ - ͙͍͙ͣ͊ͫ ͍͙͋ͯͦ͟ͻ ͭ͊ ͍͋ͯͦͦ͟-
͍͙͒ͯ͋ͦͻ ͍ͫ͜͜͡Σ ͯ ͫͻΦ ;͙͊ͫͭͤ͜ - ͍͒ͯ͋ͦͦ-͎͍ͪ͊͋ͦ͜Φ ˹͊ ͍͍͙ͭͦͭͪͦͻ ͨ͊ͫͣ͊ͻΣ ͍͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͟ͻ ͫͻ͙͊͡ͻΣ ͯ 
͍͙͊ͪͫͭͦ͟ͻ ͙͊ͨ͊͒ͤ͊͘ͻ - ͔͔ͦͫͭͨͤͤ͜ ͙ͯ͟͡κ;͎͙͙͊͊ͪͤ͟Φ ̂ ͪ͜;͍͙ͦ͟ͻ ͙͒ͦͤ͊͡ͻ - ͍͊ͨ͊ͤ͘͜͡ ͭ͊ ͋ͦͦͭͤ͜͡ 
͙ͯ͟͡Σ ͤ͊ ͫͻ͙͊͡ͻ - ͫͯͻͦ͒͜͡Έͤ͜ ͙ͯ͟͡Φ ˹͊ ͔͙ͣ͗ͪ͜;;Ύͻ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͤͦ͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ όнс ҈ ͨͦ͡΅͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ύ 
͔͔͎͙͋ͪͫ͘͡Έ ͙͍͙ͣ͊ͫ ͍͙͋ͯͦ͟ͻ ͭ͊ ͍͋ͯͦͦ͟-Ύ͙͡ͼ͔͍͙ͻ ͍ͫ͜͜͡Φ ̂ ͎ͦͪ͊ͻ ͔ͨͪͦͫͭ͗ͯΌͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͭͤ͜ ͨͦΎ͙ͫΥ 
͔͒ улл-фрл ͣ - ͍͋ͯͦ͟͜Σ ͍͋ͯͦͦ͟-Ύ͙͡ͼ͔͍͜Σ фрл-ммлл ͣ - Ύ͙͡ͼ͔͍ͦ-Ύ͙͍ͤͦ͜͡Σ ммлл-1400 - Ύ͙͍ͤͦ͜͡ 
͙ͫ͜͡Σ ͍͙΅͔ - ͍ ͙͎ͫͦͦͪͤ͟͜͜ ͫͯ͋͊͡Έ͚ͨͫ͜Έ͟͜ ͙ͯ͟͡ ό͙͙ͨͦͦͤͤ͡ύ ͭ͊ ;͎͙͙͊͊ͪͤ͟Φ 
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˸͗͜ ˽ͪͯͭͦͣ ͜ ˨ͤͫͭͪͦͣ͜Σ ͙ͯ͒͟ ͤ͊͒ͻͦ͒ΎͭΈ ͔ͭͨ͜͡ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤ͜ ͔ͭ;͜͝ ͘ ͍͔͎ͨ͒ͤͤͦͦ͜ ͫͻͦ͒ͯΣ 
ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͦͫͭͨͤͤ͊ ͯ͡;ͤ͊ ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡ΈΦ ̂ ˽ͪͯͭ-˿͔ͪͭͫ͜Έͦͣͯ͟ ͔͙ͣ͗ͪ͜;;͜ ͒ͯ͋ ͔ͫ͟͡Έ͙͚ͤ ͣ͊Ί 
ͦͤ͊͘͡Έ͔ͤ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͜ ͍ͯͭͦͪΌΊ ͣ͜΄͊ͤ͜ ͘ ͋ͯͦͣ͟ ͭ͊ ͪ͒͊͘͜͟ ;͙ͫͭ͜ ͺͭͦ͜ͼ͔͙ͤͦ͘Φ ˯͎ͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ΎͭΈ 
ͭ͊͟͜ ͔ͭͨͦ͡͡Ό͍͋ͦ͜ ͍͙͙͒  Ύ͟ ͎ͪ͊͋Σ ͔ͤ͟͡ ͨͦ͡Έ͍͙͚ͦΣ ͙͒͟͜ ͍ͨͦ͒ͦ͜͡ - ;͔͔ͪ΄ͤΎΣ Ύ͋ͯͤ͡ΎΣ ͎ͪͯ΄͊Σ ͊ ͤͦ͒͜͜ 
͚ ͔͔͋ͪ͊͟Φ ͔́ͣͤͦ-ͻ͍͚ͦͤ͜ ͔͔͍͒ͪͤ͜ ͙ͨͦͪͦ͒ - ͔͔ͫͣͪ͊͟Σ Ύ͙͡ͼΎΣ ͙ͭͫ ͪͦͫͭ͊͘ΌͭΈ ͯ ͍ͨͤ͜͜;͚ͤ͜ ˣ͍͙ͯͦͤ͟͜ 
͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͙ͤ͗;͔Σ ͊ͤ͗͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ˭͊͊ͪͨ͊ͭͭ͟͜Φ ˿͔͔ͣͪ͊͟ ͍ ͔͚͋͊ͫͤ͜ ͔͔̉ͪͣͦ΄ͯ ͔ͣ͗ͯΊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͘ 
͒ͯ͋ͦͣ ͔ͫ͟͡Έ͙ͤͣΣ ͊ Ύ͙͡ͼΎ ͋͊͜͡ ͍ͯͭͦͪΌΊΣ ͨͦ͒͋ͤͦ͜ Ύ͟ ͜ ͤ͊ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤ͟͜΅͙ͤ͜Σ ͣ͜΄͊ͤ͜ Ύ͙͡ͼ͔͍ͦ-
͍͒ͯ͋ͦ͜ ͚ ͍͒ͯ͋ͦͦ-Ύ͙͡ͼ͔͍͜ ͙ͫͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͙͚ͪͦͫͤͤ͜͡ ͫͣͯ͘͜ ͒ͯ͋͊ ͍͙͘;͚͎͊ͤͦͦΦ 

ˤ ͙ͣͤͯͦͣͯ͡ ͙ͫ͜͡ ͭͯͭ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ ͔͍͙ͫͨͯ͊ͭͯ͊ͫ͟͡͡ΎΣ ΅ͦ ͍͙ͨͤͯͦ͡͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͤ͊ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͝ͻ ͍͙ͫͦͭͤͦ͝ ͨͦΎͫͤͦͫͭ͜Φ ˻ͻͦͪͦͤ͊ ͍͙ͫͦ͜͡ͻ ͺͭͦ͜ͼ͔͍ͤͦ͘͜ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύ͟ ͔͍ͭ͊ͦͤ͜͡ 
͔͍͙ͨͪ ͙ͤͤͻ ͍ͫ͜͜͡ ͍͚ͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜Φ ͔̇ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͔ͪ΄͍ͭ͟͜ ͔͍ͫͭͨͦͦ͝ ͜ ͔͍ͫͦͫͭͨͦͦ͜͡͝ 
͙ͪͦͫͤͤͦͫͭ͜͡Φ 

 ˻ ͻͦͪͦͤ͊Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍ͫ͜͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͙ͪͦͫͤͤ͡ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ 
˭ ͔ͣͭͦΌ ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͫ͜͜͡ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͜ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͝ͻ 

͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ ͙͔͎ͨͪͪͦ͒ͦ͋ͪ͊͘͜Ό;͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͎͍͔ͫͦ͊ͦͭ͘͜͜͡͡ΈΣ 
͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ͘͜-͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͦͤ͊͘͡Έͤͦ-͙͎ͭͨͦͦ͜͡;͚ͤ͜ ͍ͦͫͤͦ͜Φ 

̂ нлнн ͪͦͼ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ-͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊͜͟͡;͙͊ͣ ό͊͘ ͙͙͒͊ͤͤͣ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ύ ͋ͯͦ͡ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͦ͘͡ мурΣл ͙ͭͫΦ ͣ3 ͍͒ͤͦ͜͟͜͡͝ 
͔͔͍͙͙͒ͪͤΦ  

ˤ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ нлнн ͪΦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ-͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊͜͟͡;͙͊ͣ ͙͋ͯ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 
͍͔͔ͫͦͪͦ͒ͤͤ͘͜͡ΎΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͨͦͫ͊͒͊͟ ͫͯ͜͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͜ пмпΣл ͎͊Σ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͤͦͤͤ͡Ύ ͫͯ͜͡ ς ͤ͊ 
флуΣн ͎͊Φ ˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͤ͊ͣ͟ ͫͦͨͪͦ͒ͯ͜͟͡ͼ͜͝ ͙͋ͯ͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ 
ˤ͙͙͗ͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜Φ 

˭͊ нлнн ͪ͜͟ ς ͙͋͘͡Έͦ͟ ул҈ ͪͯ͋ͦ͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͙͟ͻ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ς ͪ ͙ͯ͋͟ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͭ͊ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͪͯ͋͟Φ ͔̇ ͣ͊Ί ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͔ͺ͔ͭ͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 
ͤ͊ ͨͦ͡΅͊ͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͍͔ͫͦ͒ͤͦͤͤ͜͜͡͡ΎΣ ΅ͦ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͤ͊͘;ͤͦ 
͙͙͙ͤͭ͘͘ ͍͙͍ͨ͡ ͫͯͼ͜͡Έ͙ͤͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈΣ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͜ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍͍͒ͪͦͫͭ͊ͤ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ н4 ˭ ͔ͣ͜͡ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͪͦͤͯ͜ όͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦлмΦнлно 
ͪͦͯ͟ύ* 

Ѕ ͨκͨ ˭ ͔ͣ͜͡ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͪͦͤͯ͜ 
˻͙͙͒ͤͼΎ 
͍͙ͣͪͯ͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ˽͙ͪͣͭ͊͜͟ 

1 2 3 4 5 
1. ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͺͦͤ͒ͯ  ͙ͭͫΦ ͎͊ 260,7  

 ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ    

1.1 
͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͍͙ͫͦ͜͡ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ 

͙ͭͫΦ ͎͊ 260,7  

1.2 
͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͟͜ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͎͙͍͎͊ͪͦͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ 

͙ͭͫΦ ͎͊ -  

1.3 
ͨͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͍͙͍͊ͫͤ͟͜͡ ͍ͫ͜͜͡ 

͙ͭͫΦ ͎͊ -  

1.4 
ͨͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 
΅ͦ ͔ͤ ͤ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

͙ͭͫΦ ͎͊ -  

2. 
˽ͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 
΅ͦ ͍͙ͪͭ͊͟ ͍ͫͦͦ͜͡Ό ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Ό 

͙ͭͫΦ ͎͊ 242,4  

3. ˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͊͘ ͍͙͚ͭͤ͘͜ ͔ͨͪͦ͒͜  ͣͤ͡Φ ͣ3 62,9  

4. 
˭͊ͨ͊ͫ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎͔ͭ͊ͪ͟ 
͔͔ͣ͘͡Έ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

ͣ3κ͎͊ 241  
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5. ˽ͦ͡΅͊ ͍ͫ͜͜͡ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ όͫκ͎ ͎ͯ͒͜Έύ ͎ ͊ 0,26  

6. ˭͊ͨ͊ͫ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͯ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ ͣ3 63  

7. 
˶͙ͫͫͭͫͭ͜͜Έ ό͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͨͦͪͭͦ͟͝ ͫͦͣ͜͡ ͨͦ͡΅͜ ͒ͦ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͔͎ͪͦͤͯ͜ύ 

% 29,3  

ϝ ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

˭͊ͨ͊ͫ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͍ ͫ͊͜͡ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ снΣф ͣͤ͡Φ ͣ3Φ ˭͊ͨ͊ͫ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͤ͊ м ͎͊ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ нпм ͣ3κ͎͊Φ 

˶͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊͜͟͡;͙͊ͣ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ͍ͫͦͨͦͪ͜͡Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ ˾͙ͯ͋͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͔͔͙͊ͭͪ͒͗ͤ͘ͻ 
ͪͦͪ͊͘ͻ͍͙ͯͤͦ͟ͻ ͫͦͫ͜͜͟͡ ͭ͊ ͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ ͍ͣͭ͜͜͜͡ ͫͦͫ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯΦ ˢͤ͊͘͜͡ ͼ͙ͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ 
΅ͦ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦ͊͟ ͫͦͫ͊͜͜͟͡ ͨͦ ͎͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ό ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͔͍ͤ͒ͦͦͫͦΌΊͭΈͫΎΦ 
  



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

78 

͙́͊͋͡ͼΎ н5 ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ 
͍͙͍ͪͯ͋ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ 

˾͜͟ 

˭͎͊͊-
͡Έͤ͊ 
ͨͦ͡-
΅͊Σ 
͙ͭͫΣ ͎͊ 

͙̅͊ͭ͟;-
ͤͦ 
ͪͯ͋͊ͤͦ͘Σ 
͙ͭͫΣ ͣ3 

˭ͪͯ͋͊ͤͦ ͨͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ͻ 
ͻ͍͚ͦͤ͜ ͍͔͙ͭͪ͒ͦͫͭ͡Ύͤ͜ ͣΩΎ͙ͦͫͭ͟͡Ύͤ͜ 

ͪͦͪ͊͘ͻͯͤ
͍ͦ͊͟ 
ͫͦͫ͊͜͜͟͡Σ 
͙ͭͫΣ ͣ3 

ͺ͙͊ͭ͟;
ͤͦ 
ͪͯ͋͊ͤ͘
ͦΣ 
͎͊κ͙ͭͫΣ 
ͣ3 

ͪͦͪ͊͘ͻͯͤ
͍ͦ͊͟ 
ͫͦͫ͊͜͜͟͡Σ 
͙ͭͫΣ ͣ3 

ͺ͙͊ͭ͟ ;ͤͦ 
ͪͯ͋͊ͤͦ͘Σ 
͎͊κ͙ͭͫΣ ͣ3 

ͪͦͪ͊͘ͻ
͍ͯͤͦ͊͟ 
ͫͦͫ͊͜͜͟͡
Σ ͙ͭͫΣ ͣ3 

ͺ͙͊ͭ͟;
ͤͦ 
ͪͯ͋͊ͤ͘
ͦΣ 
͎͊κ͙ͭͫΣ 
ͣ3 

̂ͫΈ͎ͦͦ ͪͯ͋ͦ͟Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͍͔͔͒ͤͤΎͣ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 

2020 9,0493 173,63 - - - - - - 

2021 9,245 193,64 - - - - - - 
2022 - 185,0 - - - - - - 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ мΦ ˾͙ͯ͋͟ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ 

2020 5,403 54,98 - - - - - - 

2021 5,548 63,01 - - - - - - 
2022 - 90,7 - - - - - - 

нΦ ˶͍͍ͫͦ͒ͤͦͤ͜͜͜ ͙ͪͯ͋͟  

2020 0,189 40,01 - - - - - - 

2021 0,268 36,11 - - - - - - 
2022 - 15,4       

оΦ ˿ͯͼ͜͡Έͤ͜ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͪͯ͋͟ 

2020 3,178 71,82 - - - - - - 
2021 3,164 85,41 - - - - - - 

2022 - 80,4       

пΦ ˱ͤ΄͜ ͙ͪͯ͋͟ 

2020 0,279 6,82       
2021 0,264 9,11       

2022 - 1,8       
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͙́͊͋͡ͼΎ н6 ˭ ͔ͣ͜͡ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͔͔ͣ͘͡Έ 
ͨͦ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦͣͯ͟ ˻̂ ˶˸˥ όͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦлмΦнлнн ͪͦͯ͟ύ 

Ѕ ͨκͨ 

˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜Σ 
͍͍͒ͦͣͫͭ͊͜ 
ό͚ͨͦͫͭͤ͜͜ 
͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊͜͟͡;͜Σ 
͍͙͙͊ͫͤ͟͡ ͍ͫ͜͜͡ύΣ 
ͤ͜΄͜ 

˭͔ͣ͜͡ 
͎ͫͦͦͫͨͦ͜͡-
͒͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤ
Ύ όͯͫΈ͎ͦͦύΣ 
͙ͭͫΣ ͎͊ 

˶͍ͫͦ͜͜ ͔ͣ͘͜͡Σ ͙ͭͫΣ ͎͊ ˹͔͍ͫͦ͜͜͡ ͔ͣ͘͜͡Σ ͙ͭͫΣ ͎͊ 

͍͙ͪͭ͟͜ ͍ͫͦͦ͜͡Ό 
͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Ό 

͔ͤ ͍͙ͪͭ͟͜ ͍ͫͦͦ͜͡Ό 
͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Ό 
 

ͯͫ
Έ
ͦ
͎
ͦ
 
͡
͜
ͫ
ͦ
͍
͙
ͻ
 
͘
͔
ͣ
͔
͡
Έ

 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟-
ͨͦ͒͊ͪͫΈ͟͜ ͎ͯ͒͒͜Ύ 
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Έ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

˱Φ ˭͔ͣ͜͡ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

1 
˨͔͍ͪ͗͊ͤ͜ 
͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͟͜ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

             

1.1 
̂ ͭΦ;Φ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͔͟ 
˻̂˶˸˥ 

260,7 242,4 71,3 7,5 4,2 11,7 248,4 2,7 0,4 0,8 3,9 2,7 6,6 

˱˱Φ ˭͔ͣ͜͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͭ͊ ͤ͜΄͎ͦͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

1. - 103,5 - - - - - - - - - - - - 

˱˱˱Φ ˭͔ͣ͜͡ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ͍͘ΩΎͯ͘͟Σ ͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ͦ͋ͦͪͦͤ ͭ͊ ͤ͜΄͎ͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

1. - 8,3 - - - - - - - - - - - - 

V˱Φ ˭͔ͣ͜͡ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
 - - - - - - - - - - - - - - 

VΦ ˱ͤ΄͔ 

 ˭͔ͣ͜͡ ͊ͨ͊ͫͯ͘ - - - - - - - - - - - - - 

˿ͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦлмΦнлно  ͪ Φ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͺͦͤ͒ͯ ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͫ͊͒͊͟͡Ί нслΣт 
͙ͭͫ ͎͊Φ 

˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝  ͚͍ͪ͊ͦͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ р ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΥ 
˨˽ άˣ͔͔͎͔ͪͦͣͭͫΈ͔͟ ˶˸˥έΣ ˨˽ ά˽͙ͯͭ͡ΈͫΈ͔͟ ˶˥έΣ ˨˽ ά˿͙ͦͪ͟ΎͤͫΈ͔͟ ˶˥έΣ ˨˽ ά˭͍͍͊ͫͭ͊ͤͫ͜Έ͔͟ ˨˿˶˥ 
ˢ˽˴έΣ ˨˽ ά͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͔͟ ˶˥έΦ 

˶ͫͦͫ͜͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͜ ͔ͤ ͍ͪͤͦͣͪͤͦ͜͜ 
͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙ͪͦͤͯͭͦ͘͝ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘Φ ˤ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ͭ͊ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͫ͜Έ͚͟͜ 
;͙͊ͫͭͤ͜ ͔ͤ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͋ͦͯ͟ ͙ͭͣ;͍͙͊ͫͦͻ ͭ͊ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊͜͟͡;͍͜ ͙ͨͪ 
ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͫͦͫ͜͜͟͡ ͨͦ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ό ͙͍ͪͦͣͯ͘ ͍͍ͦͦ͟͜͡ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͺ͊΄͙ͤΣ ͎͊ͦͪͦ͗͘Σ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 
͍͍͍ͦ͒ͦ͒ͦ͒ͯ͜ύΣ ͨͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΌ ͍͍ͦ͒ͦͭͦ͟͜ ͭ͊ ͫͦͫ͜͜͟͡ ͍͒͜ ͍͙ͨͦͪͯ͋ͦ͟ͻ ͙͊͘͡΄͍͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨ͒͜Ω͙ͤ͘͝ͻ 
΄͡Ύͻ͍͜ ͭ͊ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͎͒ͦͪ͜Φ 

˻ͻͦͪͦͤ͊ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙͍͒͜ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ ͎͙͍ͪ͋͜Σ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘ͻ ͒ͦ ͔͍̉ͪͦͤͦ͝ ͙͎͙ͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͭ͊ 
͙ͭͻΣ ΅ͦ ͨ͒ͨ͊͒͊͜ΌͭΈ ͨ͒͜ ͒͜Ό ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

͙́͊͋͡ͼΎ н7 ʕ ͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ ͎͙͍ͪ͋͜Σ ΅ͦ ͦͻͦͪͦͤΎΌͭΈͫΎ ͯ  ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 

 нлнл ͪ͜͟ нлнм ͪ͜͟ нлнн ͪ͜͟ 

ˤ͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ ͎͙͍ͪ͋͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ 
ͦ͒Φ 

Ғнллл 
ό͙ͫͯ͒ͤͤ͜ 
͙͙ͪͦͫͤ͡ύ 

Ғнлл0 
ό͙ͫͯ͒ͤͤ͜ 
͙͙ͪͦͫͤ͡ύ 

Ғнллл 
ό͙ͫͯ͒ͤͤ͜ 
͙͙ͪͦͫͤ͡ύ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͍͒͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
ͦ͒Φ 

39,2 39,2 39,2 

ˤ͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ ͎͙͍ͪ͋͜Σ ͔͔͊ͤͫͤ͘͜ ͒ͦ 
͔͍̉ͪͦͤͦ͝ ͙͎͙ͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͦ͒Φ  

156 156 156 

ˤ͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ ͎͙͍ͪ͋͜Σ ͔͔͊ͤͫͤ͘͜ ͒ͦ 
͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͙͒ͦ͟͝ 
ͺ͙ͦͪ͡ ͜ ͺ͙͊ͯͤ ͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜Σ ͦ͒Φ  

14 14 14 

ˤ͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ ͎͙͍ͪ͋͜Σ ͔͔͊ͤͫͤ͘͜ ͒ͦ 
͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͨͪͦ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ͜ 
͎͍ͭͦͪ͜͡Ό ͍͙͙͒͊ͣ ͙͒ͦ͟͝ ͺ͙͊ͯͤ ͜ ͺ͙ͦͪ͡Σ ΅ͦ 
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͨ͒͜ ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͙͔ͤͤͤͤ͘͟Ύ 
ό/L¢9{ύΣ ͦ͒Φ  

40 40 40 

͙́͊͋͡ͼΎ н8 ˻ ͻͦͪͦͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͙ͪͦͫͤͤ͡ͻ ͎͍ͯͪͯͨͦ͊ͤΈΣ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘ͻ ͒ͦ ˭͔͔ͤͦ͡͝ ͙͎͙ͤ͟ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

̂ͫΈ͎ͦͦ ͍͙͍͒͜ 
͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ 
͎͙͍ͪ͋͜Σ 
͔͔͙͊ͤͫͤ͘ͻ ͒ͦ 
͔͍̉ͪͦͤͦ͝ ͙͎͙ͤ͟ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͦ͒Φ  

̂ͫΈ͎ͦͦ 
͙͙ͪͦͫͤͤ͡ͻ 
͎͍ͯͪͯͨͦ͊ͤΈΣ 
͔͔͙͊ͤͫͤ͘ͻ ͒ͦ 
˭͔͔ͤͦ͡͝ ͙͎͙ͤ͟ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͦ͒Φ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͍͒͜ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ 
͎͙͍ͪ͋͜Σ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘ͻ ͒ͦ 
͔͍̉ͪͦͤͦ͝ ͙͎͙ͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
͍͍͔͒ͭͦͪͤͦ͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ 
ͭ͊ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ ˽˭̅Σ ͍ͤ͊͊͘ 
όͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟Σ ͙͊ͭͤͫ͡Έ͊͟ύΣ 
͔͘͟Φκ͎͊ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͚͜ 
͍͙͍͒͜ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ ͎͙͍ͪ͋͜Σ 
͔͔͙͊ͤͫͤ͘ͻ ͒ͦ ͔͍̉ͪͦͤͦ͝ 
͙͎͙ͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ 
͙͙ͤ͘͟͡Σ ͍ͤ͊͊͘ 
όͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟Σ ͙͊ͭͤͫ͡Έ͊͟ύΣ 
ͦ͒Φ 

156 25 мΦ ͙́ͫ Ύ͎͙͚͒ͤ͜ όTaxus 
baccata [ΦύΣ рлκ͎͊ 

мΦ ˽͔͊ͯͤ͡ͼΈ ͍͙͚͊ͨ͊ͤ͘͡ 
(Lycopodiella inundata (L.) 
Holub) 

   нΦ ˻ͫͦ͊͟ 
͙͙ͨ͊͗ͭͤͼ͔ͨͦ͒͋ͤ͊͜ 
(Carex loliacea L.) 

   оΦ ˸͔;-͍ͭͪ͊͊ ͋ͦͦͭͤ͊͡ 
(Cladium mariscus (L.) 
Pohl s.l.) 

   пΦ ˬ͙͍͙ͪͦ͟ ˶Έ͔ͦ͘͡Ύ 
(Liparis loeselii (L.) Rich.) 

   рΦ ˻ͺ͙ͪͫ ͦͣ͊͟ͻͦͤͦͫͤ͊ 
(Ophrys insectifera L.) 

   6. ˥͍͙ͦ͒͊͘͟ 
͎͔ͪͤͦ͋͡ΈͫΈ͊͟ (Dianthus 
grati n͊opolitanus Vill.) 

˻ͻͦͪͦͤ͊Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈ 
̂ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ортΣф ͎͊ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈΣ ͍ ͭΦ;Φ 

͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ό͙ͨ͊ͪ͟Σ ͍͔͙ͫͪ͟Σ ͋ͯ͡Έ͍͙͊ͪ ͭ͊ ͤ͜Φύ ς нстΣл ͎͊Φ 
͙́͊͋͡ͼΎ н9 ˻ ͔͔͔ͤͤͤ͘͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜Σ ͎͊ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ 
˾͜͟ 

2020 2021 2022 

˿͍͔ͭͦͪͤͦ ͍͙ͤͦͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈΣ ͎͊ - - - 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤͯ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό 
͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈΣ ͎͊ 

- - - 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͎͒ͦ͡Ύ͒ ͊͘ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣΣ ͎͊ 152,0 152,0 152,0 
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* ˭͊ ͙͙͒͊ͤͣ ͔́ͪͫͭ͊ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͫͯͤ͘ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͨͦ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜. 
̂ нлнн ͪͦͼ͜Σ Ύ͟ ͜ ͯ ͙ͣͤͯͦͣͯ͡ ͪͦͼ͜Σ ͍ͤͦ͜ ͔͔ͤ͘͜͡ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͤ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ͡΅͊ 

͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͊͘ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣ ͍ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ͔ͤ ͙ͣͤ͊ͫ͘͜͡Έ ͜ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ мрнΣл ͎͊Φ 
̂ ͍ͭͤͦͣͯ͘͜ ͔ͨͪͦ͒͜͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦΌ ͔ͤͫͨ͜͟ͼ͜ΊΌ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 

т ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟ ΅ͦ͒ͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͭ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈΣ ͔ͫ͊͒ͤͦ͟͡ н ͍ͨͪͦͭͦͦ͟͜͡Σ нͦͫ͋͜ 
͙ͨͪͭΎ͎ͤͯͭͦ ͒ͦ ͍͍͊͒ͣͤ͒ͨͦ͒͊͜͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͫͯͣͯ лΣопл ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ˹͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ прлΣосс ͙ͭͫΦ͎ͪͤ 
͊ͨͦ͒͘͜Ύͤͦ͝ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ΄͙ͦ͒͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 30 ˱ ͍͚ͤ͊ͤ͘͜͜ ;ͯ͗ͦͪ͒ͤ͜͜ ͍͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡ ͯ ͺͦͪ͜͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ 

˹͍͊͊͘ ͍͙͒ͯ όͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟Σ 
͙͊ͭͤͫ͡Έ͊͟ύ 

˭͔͔͊ͤͫͤͤΎ ͍͙͒ͯ ͒ͦ 
͙͎͊ͪ͊ͤͭͤͤͦͦ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ 
͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΌ ͍͙͒ͯ 

1 2 3 
ˢͣ ͔͙ͪ͊ͤͫ͟Έ͙͚͟ ͙͚͋͜͡ ͔͔͙ͣͭ͟͡ 
Hyphantria cunea 

ά˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͎ͪͯ͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ 
΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜έΣ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ 
˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ͝ 
͙͙͙ͨͦͭ̂ͪ͊ͤ͜͟͟͡͝ ͍͒͜ 
нфΦммΦнллс Ѕ тмс  
ό˱͘ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜Σ ͍͔͔͙͙ͤͫͤͣ 
͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͙ͤ͊͊͊ͣ͘͟ 
˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ͝ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝  
͍͒͜ лпΦлуΦнлмл Ѕ пст 
͍͒͜ мсΦлтΦнлмф Ѕ офт 

̅ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

˭͊ͻ͙͚͒ͤ͜ ͯͯͪͯ͒͘͟͟Ύ͙͚ͤ ͗ͯ͟ 
Diabrotica virgifera virgifera Le 
Conte 
˾͊͟ ͊ͪͭͦͨ͟͜͡ 
Synchytrium endobioticum 
(Schilbersky) Percival 

˭ͦͦͭ͊͡ ͊ͪͭͦͨ͟͡Ύͤ͊ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒͊ 
Globodera rostochiensis 

ˢͣ͋ͪͦ͘͜Ύ ͙͙ͨͦͤͦͫͭ͊͡͡ 
Ambrosia artemisiifolia L. 

˻ͻͦͪͦͤ͊Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ 
͍͙͙͚́͊ͪͤͤ ͍ͫͭ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙͚ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜Φ ˤͫΈ͎ͦͦ ͤ͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ орф ͍͙͍͒͜Σ ͯ ͭΦ ;Φ ͍ͫͫ͊ͼ͍͜ - 70, 

ͨͭ͊ͻ͍͜ - нлрΣ ͍ͨ͊ͯͤ͘͜͡ - мнΣ ͔͍͙ͣͤͦͦ͒ͤ͘ͻ - мсΣ ͙ͪ͋ - 56. 
̂ ͎ͦͪ͊ͻ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͎͙͚͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡ ͔ͦͤ͡ΈΣ ͦͯ͘͟͡ΎΣ ͍͙ͫͤΎ ͙͒͊͟Σ ͍͔͒ͣ͒͜ΈΣ ͙ͪͫΈΣ ͙ͯͤ͟ͼΎ ͍ͫͦ͊͜͡Σ 

͎͚ͦͪͤͦͫͭ͊Σ ͋͊͜͟͡ ͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊͟Τ ͘ ͨͭ͊ͻ͍͜ - ͎ͯ͡ͻ͊ͪΣ ͔͔͍ͭͭͪ͜Σ ͪΎ͋;͙͟Σ ͒Ύ͙ͭ͡Σ ͍͙ͫͦ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͘ ͍ͨ͊ͯͤ͘͜͡ - 
ͨ͡Ύ͙ͣͫͭ͊ ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͊͡Σ ͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͙͚͟ ͜ ͊͡Έ͚ͨͫ͜Έ͙͚͟ ͙͙ͭͪͭͦͤΣ ͎͊͒Ό͊͟Τ ͍ ͪ͜;͊͟ͻ - ͺ͔ͦͪ͡ΈΣ ͻ͊ͪͯͫ͜Σ 
ͦͫͦͫ͡Έ ͚͒ͯͤ͊ͫΈ͙͚͟Φ ˨͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜ΩΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͍͙͚ͫͦ͜͡ ͭ͟͜Σ ͙͙ͫ͡ͼΎΣ ͊͘ΊͼΈ-ͪͯͫ͊͟Σ ͍͍ͦ͟Σ ͭͻͪ͜Σ 
ͫͨ͊͜͟͡ ͍͙͋ͯͦͤͫ͟Έ͙͚͟Σ ͙͚͋͜͡ ͔͔͊͟͡͡Σ Ί͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͤͭͯ͟͜͡ͻ ͭ͊ ͍͎ͦ͊͜͡Φ ˹͊ ͍͙ͪͤͤ͜͜ - ͻ͍ͦͪ͊ͻΣ ͫͨ͊͜͟͡Σ 
ͻͦͣΩΎ͟Σ ͭͻͪ͜ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͘ ͨͭ͊ͻ͍͜ - ͙͍ͫͦͪ͊͟΄͊Σ ͘ ͔͍͙ͣͤͦͦ͒ͤ͘ͻ - ;͔͔ͪͨ͊ͻ͊Σ ͘ ͙ͪ͋ - ͫͦͣΣ ΅ͯ͊͟Σ ͦͯͤ͟ΈΣ 
͡Ύ΅ ͭ͊ ͤ͜Φ ˢ͙͍ͣ͊ͭͦ͊ͤ͘͟͜͜͡ ͦͤ͒͊ͭͪ͊Σ ͤͯͭͪ͜ΎΣ ͺ͊͊ͤ͘Φ ˱͍ͤͭͪͦ͒ͯͦ͊ͤ͟͜ ͍͙ͭͦͫͭͦͦ͋͟͡Σ ͙͚͋͜͡ ͊ͣͯͪΤ 
͔͙͍ͪ͊ͣ͊ͭͦ͊ͤ͘͟͜͜͡ ͯ͋ͪ͘Σ ͫͪ͊͜ ͯͪͨ͊͟͜͟Φ 

 ˿ ͭ͊ͤ ͜ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 
ˤ͔͔͒ͤͤΎ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ ;͎ͤͤͦͦ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Φ ˽ͦ͡΅͊ ͙͙͍͙ͣͫͫ͟͡ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͤ͊ ͔ͤ͟͜ͼΈ нлнн ͪͦͯ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ 
псн ͙ͭͫΦ ͎͊ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊͡ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ нн ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͍͜ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ 
͎ͯ͒͜Έ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͦ͘ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎ͯ͒͜Έ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͒ͦ ͍͔͔͙ͤͫͤͻ ͣͤ͘͜ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͯͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͭ͊ ͙ͯ͊ͫͭ͟͡ ͘ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͨͪͦ ͍͙ͯͣͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͍͔͔͒ͤͤΎ 
͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͦ͘ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ 
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͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΣ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έͦ͟͝ ͺ͙͊ͯͤΣ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔ͤ͊͗ͤͯ͡ ͦͻͦͪͦͤͯ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜ΈΦ  

˭ ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ͝ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͋ͦͭ͜ͻͤ͜;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͊͘ ͍͒ͦͣ͊ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ͟Υ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ 
͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͜ ͪͦͫͭͯ ͎͍ͨͦͦ͜͡ΩΎ ͙͙͒͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͙ͦͪͣͦ͟ͻ ͭ͊ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͎ͯ͒͜ΈΦ ˣͯͦ͡ ͊͒͘͜Ύ͔ͤ ͙͋͘͡Έͦ͟ млл ͎͊ ͍͙ͦͪͣͦ͟ͻ ͍͋ͦͨͦ͜͜͡ ό͘ ͦͤ͟Ό΄͙͙ͤΣ ͍͍ͫ͊͜Σ 
͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟Σ ͭͦͨͤ͊ͣ͋ͯͪ͊͜ύΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ 31 ˨ ͍ͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͍͒͜ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤ ό͙ͦͫͦ͋ͤύ 

˾͜͟ ˤ͙͙͒ 
͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ 
͍͙ͭ͊ͪͤ 

˭͍͔͔͙͊ͭͪ͒͗ͤ
͚ ͣͭ͜͜͡ 
͍͒ͦ͋ͯ͊ͤͤΎ 

ˤ͙͒͊ͤͦ 
͜͡ͼ͔ͤ ͚͘͜ 

˨ͦ͋ͯͭͦ ˹͔ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͦ͟ 
͜͡ͼ͔͚ͤ͘͜ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ 
͔͍͙͙ͤͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

1 2 3 4 5 6 7 

2020 ˻͔ͤ͡Έ 23 31 9 - - 

 ˴ͦͯ͘͡Ύ 492 623 381 4 ͔ͤ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ 

 ˴͊͋͊ͤ 552 381 128 6 ͔ͤ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ 

 ˴͙ͯͤͼΎ 
͍ͫͦ͊͜͡ 

41 20 19 5 ͔ͤ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ 

2021 ˻͔ͤ͡Έ 21 24 14 2 ͔ͤ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ 

 ˴ͦͯ͘͡Ύ 472 557 359 8 ͔ͤ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ 

 ˴͊͋͊ͤ 332 301 135 5 ͔ͤ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ 

 ˴͙ͯͤͼΎ 
͍ͫͦ͊͜͡ 

26 25 13 0  

2022 - - - - - - 
͙́͊͋͡ͼΎ 32 ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ͨ ͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ͍ ͔͔͒ͤͤΎ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎ ͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ  ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͊͘ нлнн ͪ͜͟ 

 2021 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ 22 

˽ͦ͡΅͊ ͣ ͙͙͍ͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͤ͊ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͪͦͯ͟Σ ͙ͭͫΦ͎͊ 462,0 
ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͦͻ͔͙ͦͨͤ͡ͻ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙ͣ͟ ͯͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύͣ 462,0 

͘ ͙ͤͻ ͍ͫͦ͜͜͡ 241,3 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͜ 210,6 

͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡ 10,1 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͦͫ͋͜ 147 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ ͙ͭͫΦ ͎͍ͦ͜͡ ό΄ͭͯ͟ύ  

͙ͦͨͭͤ͟͜ ͍͙͙ͭ͊ͪͤ 7,4 

ͻ͍ͯͭͪͦ͜ ͍ͪ͘͜͜ 21,4 
͔ͨͪͤ͊ͭ͊ ͙͒;͙ͤ͊ 135,7 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͒ͦ͋ͯͭͻ ό͍͒ͫͭͪ͜͜͡Ύ͙ͤͻύ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ  
͙ͭͫΦ ͎͍ͦ͜͡ ό΄ͭͯ͟ύ  

͙ͦͨͭͤ͟͜ ͍͙͙ͭ͊ͪͤ 0,48 

ͻ͍ͯͭͪͦ͜ ͍ͪ͘͜͜ 3,3 

͔ͨͪͤ͊ͭ͊ ͙͒;͙ͤ͊ 20,18 
˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ 

͙͙͒͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ ΊΥ 
-  ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘͜ ͤ͊͘;͙ͤͣ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύͣ 

͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪͯ͟Σ ͨ͊Ό͍͊ͤͤΎ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜ΈΣ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼΈ 
͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͙͙͒͟ͻ ͨͭ͊ͻ͍͜ ͭ͊ ͍͍ͪ͘͜͜ ό͍ͨͦͫΌ͔͒ͤ ͍͙ͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͦ;͔͔ͪͭͯΣ ͭͦͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍ͭͪ͊ ͯ ͍͔ͫͤΎ͙͚ͤ 
͔ͨͪͦ͒͜Σ ͍͙ͨ͊ͫ ͻ͙ͯ͒ͦ͋ ͍ ͔ͫͦͤ͘ ͙ͭ΄͜ύΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͨͦ͡΅͊ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͔ͪͣ͘͜ ͭͦ΅ͦΤ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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- ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͪͦ͘͜͟ ͍͙͙ͨͤͯ͡͡ ͤ͊ ͦͻͦͪͦͤͯ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͭ͊ ͤ͊͘;͔ͤ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
Ύ͍͙΅͊Σ Ύ͟ ͋ͪ͊ͦͤ͟ΈΊ͍ͪͫͭͦΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͤ͜;͙͚ͤ ;͊ͫΦ 

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ нлнн ͪͦͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͔ͫ͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜;ͤͦ-
͍͙͍͎͋ͪͦͦͦ͜͟ ͍͒ͫͭͪͯ͜͜͡ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡ΈΣ ͔ͤͣ͊Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͍ͣͭ͜͜͜͡ ͍͒ͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͙͙͒͟ͻ 
͍͙ͭ͊ͪͤΦ 

ˤ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘͜ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͔͙͎͔͙ͤ͊͋ͦͪͤͤͻ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͭ͊ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔ͣ΄͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪ͒ͫͤ͜͟͜ͻΣ ͙ͤ͊͘͟Ό;͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͭ͊ͪͤΦ 

˿ͭ͊ͤ ͜ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͎ͪ͋ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͪ͋ͦͦͻ͙ͦͪͦͤ ͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ͨͦͪͯ΄͍ͯ͊ͦͫ͡Έ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ 

͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͍͙͗ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫ͊ͫ͟͡͡Έ ͤ͊ ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έͦͣͯ͟ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͜Φ ˽͎ͦ͊ͤ͜ 
͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͺͭͦ͜ͺ͍͜͜͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͔͍͙ͤͪͫͭͦͻ ͨͦ͡΅ ͭ͊ ͙͍ͦ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͪͤ͜Ύ 
͍͙ͦ͒ ͍ ͔͔͍͙͚ͤͪͫͭͦ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ύ΅͊Σ ͦͪͦͨ͊͟Φ ̋ͦ͒ͦ 
͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͙͙͋ͤ͘͜͡Σ ͔ͨ͟͡ͼΎΣ ͙ͪ͋ͼΎΣ ͭͦ ͔͔͙͙ͤͪͫͭ͡΅͊ ͼ͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ 
͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊Σ ͔͒ ͙͍ͦ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͦ͒ ͔ͤ Ί ͍͒͜;͙͙ͯͭͤͣΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ 33 ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͍͙͍ͦͯ͡ ͙͙ͪ͋ϝ 

˾͜͟ ˹͍͊͊͘ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ 
˭͍͔͔͙͚͊ͭͪ͒͗ͤ ͣͭ͜͜͡  
͍͙͍ͦͯ͡Σ ͭκͪ͜͟ ϝ  
 

͙̅͊ͭ͟;͙͚ͤ  
͍͙͍ͦ͡Σ ͭκͪ͜͟ ϝ 

1 2 3 4 

2020 ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 652,1 572,6 

2021 ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 766,9 762,6 

2022 ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 648,1 662,3 

* - ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͫͭ͊ ͙͎ͪ͋ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έ͙ͭͯͪ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌ Ѕм ˢ 

͙́͊͋͡ͼΎ о4 ˴ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙Ύ͍͔͙ͤ͡ͻ ͺ͍͊ͭ͟͜ ͋ͪ͊ͦͤ͟ΈΊ͍ͪͫͭ͊ϝ 
˾͙ͦ͟ ˤ͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͺ͍͊ͭ͟͜ ͋ͪ͊ͦͤ͟ΈΊ͍ͪͫͭ͊Σ ͦ͒Φ 
1 2 
 нлнл ͪ͜͟ 674 
 нлнм ͪ͜͟ 712 
 нлнн ͪ͜͟ 526 
ϝ ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͫͭ͊ ͙͎ͪ͋ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
˻ͻͦͪͦͤ͊ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘ͻ ͒ͦ ͔͍̉ͪͦͤͦ͝ ͙͎͙ͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͭ͊ ͙ͭͻΣ 

΅ͦ ͨ͒ͨ͊͒͊͜ΌͭΈ ͨ͒͜ ͒͜Ό ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
͙́͊͋͡ͼΎ о5 ˽ ͔͔ͪ͜͟͡ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ ΅ͦ ͦͻͦͪͦͤΎΌͭΈͫΎΣ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜ όͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦлмΦ2023 

ͪͦͯ͟ύ 
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˸
˿
˻
˽ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͙͊ͭͤͫ͡Έ͊͟ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ˢ͚ͤͦͨ͜͡ ͫ͊ͣ͊ͪͫΈ͙͚͟ 
Anoplius 
samariensis 

+        

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D1%96%D0%B9_%D1%81%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Anoplius_samariensis
https://uk.wikipedia.org/wiki/Anoplius_samariensis


 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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ˢͨͦͦͤ͡͡ Parnassius apollo +        

ˣ͊͋͊͟ ͔͔͍ͨͪϥΎ͊ͤ͊͘ 
Sympetrum 
pedemontanum 

+        

ˣ͔ͪͯͭ͟ Aquila chrysaetos +        

ˣ͙ͫͭͪΎͤ͊͟ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͊͟ 
Alburnoides 
rossicus 

+        

ˣͦͯ͋͊͘͜͟͡ ͍͔͙͊͟͡ 
Crocidura 
leucodon 

+        

ˣ͔͙͚ͦͨͪ͜͡ ͨ͜;ͯͪ͟ 
͍͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ 

Romanogobio 
kesslerii 

+        

ˣͦ͡Έ͔͋͡Ύͣ͘ 
͎͙͚ͦ͒ͤͦͪͦ 

Bolbelasmus 
unicornis 

+        

ˣ͙ͪ͊͗ͤ͟ ͍͙͚͒ͯ͋ͦ 
Marumba 
quercus 

+        

ˣ͙ͪ͊͗ͤ͟ ͔͍ͣͪͭ͊ 
͎͍ͦͦ͊͡ 

Acherontia 
atropos 

+        

ˣ͙ͪ͊͗ͤ͟ ͔ͨͪͦͪͨͤ͊͘͜ 
Proserpinus 
proserpina 

+        

ˣ͙ͪ͊͗ͤ͟ ͍͙͚ͫ͊͋ͦͦ͘͟͜ Hemaris tityus +        

ˤ͔͔͙͒ͣ͒ͼΎ ͍͔͙͊͟͡ 
Pericallia 
matronula 

19        

ˤ͔͔͙͒ͣ͒ͼΎ-
͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΎ 

Callimorpha 
dominula 

+        

ˤ͔;͙ͪͤ͜ͼΎ ͣ͊͊͡ Nyctalus leisleri +        

ˤ͔;͙ͪͤ͜ͼΎ ͪͯ͒͊ Nyctalus noctula +        

ˤ͙͒ͪ͊ ͪ͜;͍ͦ͊͟ Lutra lutra 625        

ˤ͙͔ͪͯ͋͘ 
͙ͨͪ;ͦͪͤͦͣͦͪͫΈ͙͚͟ 

Rutilus frisii +        

ˤͯͫ͊; ͍͔͙͙͚͟͡ 
͍͙͚͒ͯ͋ͦ 

Cerambyx cerdo +        

ˤͯͫ͊; ͔ͣ͘͡Ύ͙͚ͤ 
ͻ͔͔ͪͫͭͦͤͦͫͼΈ (͔ͦͪͤ͟
͔͒͝ ͻ͔͔ͪͫͭͦͤͦͫͼΈ) 

Dorcadion 
equestre 

+        

ˤͯͫ͊; ͙͚ͣͯͫͯͫͤ͟ Aromia moschata +        

ˤͯͫ͊;-;͔͍͙ͪͦͤͦͪ͟͡ 
˴͔͔ͪ͊͡͡ 

Purpuricenus 
kaehleri 

+        

ˤͯͻ͊ͤΈ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ Plecotus auritus +        

˥͊͒Ό͊͟ ͔͍ͫͭͨͦ͊ Vipera renardi +        

˥ͯ͡΄͔ͼΈ (͎ͯ͡ͻ͊ͪ) Tetrao urogallus 176        

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%BE%D0%BD_(%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%85%D0%B0)
https://uk.wikipedia.org/wiki/Parnassius_apollo
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B1%D0%BA%D0%B0_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%27%D1%8F%D0%B7%D0%B0%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Sympetrum_pedemontanum
https://uk.wikipedia.org/wiki/Sympetrum_pedemontanum
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/Aquila_chrysaetos
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8F%D0%BD%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Alburnoides_rossicus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Alburnoides_rossicus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D1%83%D0%B1%D0%BA%D0%B0_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Crocidura_leucodon
https://uk.wikipedia.org/wiki/Crocidura_leucodon
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D1%96%D1%87%D0%BA%D1%83%D1%80_%D0%B4%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D1%96%D1%87%D0%BA%D1%83%D1%80_%D0%B4%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Romanogobio_kesslerii
https://uk.wikipedia.org/wiki/Romanogobio_kesslerii
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B1%D0%B5%D0%BB%D1%8F%D0%B7%D0%BC_%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B1%D0%B5%D0%BB%D1%8F%D0%B7%D0%BC_%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bolbelasmus_unicornis
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bolbelasmus_unicornis
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%B4%D1%83%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Marumba_quercus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Marumba_quercus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B2%D0%B0_%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B2%D0%B0_%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Acherontia_atropos
https://uk.wikipedia.org/wiki/Acherontia_atropos
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BF%D1%96%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Proserpinus_proserpina
https://uk.wikipedia.org/wiki/Proserpinus_proserpina
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B1%D1%96%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Hemaris_tityus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B4%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D1%8F_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Pericallia_matronula
https://uk.wikipedia.org/wiki/Pericallia_matronula
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B4%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D1%8F-%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B4%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D1%8F-%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/Callimorpha_dominula
https://uk.wikipedia.org/wiki/Callimorpha_dominula
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%87%D1%96%D1%80%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Nyctalus_leisleri
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%87%D1%96%D1%80%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F_%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Nyctalus_noctula
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0_%D1%80%D1%96%D1%87%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lutra_lutra
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%B1_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%B1_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Rutilus_frisii
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%81%D0%B0%D1%87_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%83%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%81%D0%B0%D1%87_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%83%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Cerambyx_cerdo
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%81%D0%B0%D1%87_%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B5%D1%86%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%81%D0%B0%D1%87_%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B5%D1%86%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%97%D0%B4_%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B5%D1%86%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%97%D0%B4_%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B5%D1%86%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/Dorcadion_equestre
https://uk.wikipedia.org/wiki/Dorcadion_equestre
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%81%D0%B0%D1%87_%D0%BC%D1%83%D1%81%D0%BA%D1%83%D1%81%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Aromia_moschata
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%81%D0%B0%D1%87-%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BB_%D0%9A%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%81%D0%B0%D1%87-%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BB_%D0%9A%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Purpuricenus_kaehleri
https://uk.wikipedia.org/wiki/Purpuricenus_kaehleri
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%8C_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Plecotus_auritus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B4%D1%8E%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Vipera_renardi
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D1%83%D1%88%D0%B5%D1%86%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D1%83%D1%85%D0%B0%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/Tetrao_urogallus
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˥͎ͦͦ͡Έ 
Bucephala 
clangula 

+        

˥ͦͯ͋͡-͙ͫͤΎ͟ Columba oenas +        

˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊ Mustela erminea 372        

˨͗ͣ͜͡Έ ͎͙͙͙͚ͤͫͭ͡ 
Bombus 
argillaceus 

+        

˨͗ͣ͜͡Έ ͔ͯͫ͘͡ Bombus laesus +        

˨͗ͣ͜͡Έ ͣͦͻ͍͙͚ͦ 
Bombus 
muscorum 

+        

˨͗ͣ͜͡Έ ͨ͊ͻͯ;͙͚ Bombus fragrans +        

˨͙͋͊͟ ͔͍ͫͭͨͦ͊ Saga pedo +        

˨͙ͫͼ͔͜͡Ύ ͦͤ͊͘͡Έͤ͊ Discoelius zonalis +        

˨͔ͦͦͪ͘ͼΈ-͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͜ Anax imperator +        

˨ͦ͜͡ͻͦͣͭͯͫ͜ 
͎͍͙͚ͦͦ͊ͫͭ͡ 

Dolichomitus 
cephalotes 

+        

˨Ύ͔ͭ͡ ͙͙͚ͭͪͨ͊͡ 
Picoides 
tridactylus 

+        

˩ͤ͒ͪͦͣͫ͜ ͔͔͍͙͚͋ͪͦ͘ 
Endromis 
versicolora 

+        

ˬ͊͋͊ ͨͪͯ͒͊͟ Rana dalmatina +        

ˬ͍ͦͭΌͻ 
ͭͦͪͺ͍͙ͦ΅͙͚ͤ 

Colias palaeno +        

ˬͯ-͔ͦͤ͟͡Έ, ͪ ͎ͦ͊; 
͍͙͘;͚͙͚͊ͤ 

Lucanus cervus +        

ˬͯ-͙ͫ͊ͣͭͤ͟͜͟ 
Osmoderma 
barnabita 

+        

˭ͦͦͭͦͣͯ͡΄͊͟ 
;͔͍ͪͦͤͦ;ͯ͋͊ 

Regulus 
ignicapillus 

+        

˭ͯ͋ͪ Bison bonasus 38        

˯ͦͪ͗ ͤͦͫ͊ͪ 
Gymnocephalus 
acerinus 

+        

˯ͦͪ͗ ͎͙͚ͫͣͯ͊ͫͭ 
Gymnocephalus 
schraetser 

+        

˴͊͗͊ͤ ͚ͨͤ͘͜͜ 
Eptesicus 
serotinus 

+        

˴͊ͪ͊ͫΈ 
͍͙͘;͚͙͚͊ͤ, ͟ ͊ͪ͊ͫΈ 
͙͚ͦͦͭ͘͡ 

Carassius 
carassius 

+        

˴ͭ͜ ͍͙͚ͫͦ͜͡ Felis sylvestris 202        

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D1%8C_(%D0%BF%D1%82%D0%B0%D1%85)
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bucephala_clangula
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bucephala_clangula
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%B1-%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%8F%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/Columba_oenas
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mustela_erminea
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BC%D1%96%D0%BB%D1%8C_%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombus_argillaceus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombus_argillaceus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BC%D1%96%D0%BB%D1%8C_%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D1%83%D1%81
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombus_laesus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BC%D1%96%D0%BB%D1%8C_%D0%BC%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombus_muscorum
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombus_muscorum
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BC%D1%96%D0%BB%D1%8C_%D0%BF%D0%B0%D1%85%D1%83%D1%87%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombus_fragrans
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B1%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Saga_pedo
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BB%D1%96%D1%8F_%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Discoelius_zonalis
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%86%D1%8C-%D1%96%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/Anax_imperator
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%85%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%82%D1%83%D1%81_%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%85%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%82%D1%83%D1%81_%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Dolichomitus_cephalotes
https://uk.wikipedia.org/wiki/Dolichomitus_cephalotes
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB_%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Picoides_tridactylus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Picoides_tridactylus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%81_%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Endromis_versicolora
https://uk.wikipedia.org/wiki/Endromis_versicolora
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%B1%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Rana_dalmatina
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%BE%D0%B2%D1%82%D1%8E%D1%85_%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%84%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%BE%D0%B2%D1%82%D1%8E%D1%85_%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%84%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Colias_palaeno
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D1%83%D0%BA-%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D1%87_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D1%87_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lucanus_cervus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D1%83%D0%BA-%D1%81%D0%B0%D0%BC%D1%96%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/Osmoderma_barnabita
https://uk.wikipedia.org/wiki/Osmoderma_barnabita
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BC%D1%83%D1%88%D0%BA%D0%B0_%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%87%D1%83%D0%B1%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BC%D1%83%D1%88%D0%BA%D0%B0_%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%87%D1%83%D0%B1%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Regulus_ignicapillus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Regulus_ignicapillus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D1%83%D0%B1%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bison_bonasus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%99%D0%BE%D1%80%D0%B6_%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B0%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/Gymnocephalus_acerinus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Gymnocephalus_acerinus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%99%D0%BE%D1%80%D0%B6_%D1%81%D0%BC%D1%83%D0%B3%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Gymnocephalus_schraetser
https://uk.wikipedia.org/wiki/Gymnocephalus_schraetser
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B6%D0%B0%D0%BD_%D0%BF%D1%96%D0%B7%D0%BD%D1%96%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Eptesicus_serotinus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Eptesicus_serotinus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%8C_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%8C_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%8C_%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%8C_%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Carassius_carassius
https://uk.wikipedia.org/wiki/Carassius_carassius
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D1%82_%D0%BB%D1%96%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Felis_sylvestris
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˴͍͙ͦ͊͟͡ ͫͨͦ͡΅͔͙͚ͤ 
Neopristilophus 
depressus 

+        

˴͔͎͔ͦͪ͒ͯ͊ͫͭͪ͡ 
͍͒ͦͯ͋͘;͙͚͊ͫͭ 

Cordulegaster 
bidentata 

+        

˴͔͎͔ͦͪ͒ͯ͊ͫͭͪ͡ 
͟͜͡Έ;͙͚͊ͫͭ 

Cordulegaster 
boltoni 

+        

˴ͦ΄͔ͤ͜͡Έ ͨͦ͡ΈͫΈ͊͟ 
Porphyropha 
polonica 

+        

˴͙ͪ͊ͫ͟ 
͍͔͔͙͚ͫ͡ (˽ͫͭͪ͜Ύͤ͊͟ 
͍͔͔ͫ͊͡) 

Zygaena laeta +        

˴ͪ͊ͫͦͭ͜͡ ͨ͊ͻͯ;͙͚ 
Calosoma 
sycophanta 

+        

˴ͪ͊ͫͯͤΎ ͍͒͊͜ Calopteryx virgo +        

˴͙ͫͦͦͨ͊͟͡ 
͍͙͘;͚͊ͤ͊ (͋͒͗ͦ͊͡-
͔ͭͫ͡Ύͪ ͍͙͘;͚͊ͤ͊) 

Xylocopa valga +        

˴͙ͫͦͦͨ͊͟͡ 
ͺ͔͍ͦͭͦ͊͜͡ (͋͒͗ͦ͊͡-
͔ͭͫ͡Ύͪ ͺ͔͍ͦͭͦ͊͜͡) 

Xylocopa violacea +        

˴ͯͣ͊͟ ͍͗ͦͭͦ;͔͔͍ͪ͊ 
Bombina 
variegata 

+        

˴ͯͭͦͪ͊ ͣ͊͊͡ 
Neomys 
anomalus 

+        

˶͔͔͊͟͡ ;͙͚ͦͪͤ Ciconia nigra + + +  +  +  

˶͙͙͟͡ ͍͙͚͒ͦͦͪͤ͟͜͡ 
Vespertilio 
murinus 

+        

˶ͦͫͦͫΈ 
͚͒ͯͤ͊ͫΈ͙͚͟, ͎ ͍ͦͦ͊ͭ͡
͙ͼΎ 

Hucho hucho +        

˶Όͼ͙ͤ͊ Hamearis lucina +        

˶Έ͍͙ͦ͒ͦ;͙ͤ͟ 
ˤ͔͍ͫͭͯ͒͊ 

Boreus 
westwoodi 

+        

˸͔͊ͪͤ͊ ͚͒ͯͤ͊ͫΈͦ͟-
͒ͤ ͍ͫͭͪͦͫ͜Έ͊͟ 

Barbus petenyi +        

˸͔͊ͪͤ͊ ͍͙͘;͚͊ͤ͊ Barbus barbus +        

˸͊ͻ͊ͦͤ Papilio machaon +        

˸͔͎ͭͯͪ͊͜͡ 
͍͍͋ͯ͊ͦͯͫ͊͡ 

Melitturga 
clavicornis 

+        

˸͙ͤΈ ͪ͜;͍͙͚ͦ͟ Lota lota +        

˸͙΄͍͊͜͟ ͍ͫͦ͊͜͡ Sicista betulina +        

˸͒͜Ύͤ͊͟ ͍͙͘;͚͊ͤ͊ 
Coronella 
austriaca 

+        

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BA_%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Neopristilophus_depressus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Neopristilophus_depressus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B4%D1%83%D0%BB%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80_%D0%B4%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D1%83%D0%B1%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B4%D1%83%D0%BB%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80_%D0%B4%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D1%83%D0%B1%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Cordulegaster_bidentata
https://uk.wikipedia.org/wiki/Cordulegaster_bidentata
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B4%D1%83%D0%BB%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80_%D0%BA%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B4%D1%83%D0%BB%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80_%D0%BA%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Cordulegaster_boltoni
https://uk.wikipedia.org/wiki/Cordulegaster_boltoni
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%88%D0%B5%D0%BD%D1%96%D0%BB%D1%8C_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Porphyropha_polonica
https://uk.wikipedia.org/wiki/Porphyropha_polonica
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BA_%D0%B2%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BA_%D0%B2%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%96%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8F%D0%BD%D0%BA%D0%B0_%D0%B2%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%96%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8F%D0%BD%D0%BA%D0%B0_%D0%B2%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Zygaena_laeta
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BE%D1%82%D1%96%D0%BB_%D0%BF%D0%B0%D1%85%D1%83%D1%87%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Calosoma_sycophanta
https://uk.wikipedia.org/wiki/Calosoma_sycophanta
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%83%D0%BD%D1%8F_%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Calopteryx_virgo
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B4%D0%B6%D0%BE%D0%BB%D0%B0-%D1%82%D0%B5%D1%81%D0%BB%D1%8F%D1%80_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B4%D0%B6%D0%BE%D0%BB%D0%B0-%D1%82%D0%B5%D1%81%D0%BB%D1%8F%D1%80_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Xylocopa_valga
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0_%D1%84%D1%96%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0_%D1%84%D1%96%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B4%D0%B6%D0%BE%D0%BB%D0%B0-%D1%82%D0%B5%D1%81%D0%BB%D1%8F%D1%80_%D1%84%D1%96%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B4%D0%B6%D0%BE%D0%BB%D0%B0-%D1%82%D0%B5%D1%81%D0%BB%D1%8F%D1%80_%D1%84%D1%96%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Xylocopa_violacea
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BC%D0%BA%D0%B0_%D0%B6%D0%BE%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombina_variegata
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bombina_variegata
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0_%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Neomys_anomalus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Neomys_anomalus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%B0_%D1%87%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Ciconia_nigra
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BA_%D0%B4%D0%B2%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Vespertilio_murinus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Vespertilio_murinus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%8C_%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%8C_%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/Hucho_hucho
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%8E%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA)
https://uk.wikipedia.org/wiki/Hamearis_lucina
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%8C%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%92%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D1%83%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%8C%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%92%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D1%83%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Boreus_westwoodi
https://uk.wikipedia.org/wiki/Boreus_westwoodi
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B0_%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%BE-%D0%B4%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B0_%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%BE-%D0%B4%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Barbus_petenyi
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B0_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Barbus_barbus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%85%D0%B0%D0%BE%D0%BD_(%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%85%D0%B0)
https://uk.wikipedia.org/wiki/Papilio_machaon
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BB%D1%96%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B0_%D0%B1%D1%83%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D1%83%D1%81%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BB%D1%96%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B0_%D0%B1%D1%83%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D1%83%D1%81%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Melitturga_clavicornis
https://uk.wikipedia.org/wiki/Melitturga_clavicornis
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%8C_%D1%80%D1%96%D1%87%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lota_lota
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D1%88%D1%96%D0%B2%D0%BA%D0%B0_%D0%BB%D1%96%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Sicista_betulina
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BA%D0%B0_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Coronella_austriaca
https://uk.wikipedia.org/wiki/Coronella_austriaca
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˸͎ͤͦ͊͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 
Eudontomyzon 
mariae 

+        

˸͔͙ͤͣͦͤ͊͘ 
Parnassius 
mnemosyne 

+        

˸ͦͪͣͯͫ͜ ͔͙͚ͭͣͤ 
Morimus 
funereus 

+        

˹͔͙ͭͦͨͪ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ 
Pipistrellus 
pipistrellus 

+        

˹͔͙ͭͦͨͪ ˹͊ͭͯͯͫ͊͘͜ 
Pipistrellus 
nathusii 

+        

˹͔͙ͭͦͨͪ 
͔͔͔ͫͪ͒ͣͤͦͣͦͪͫ͘Έ͙͟
 ͚

Pipistrellus kuhlii +        

˹͜;͙ͤͼΎ ͍͔͙͊͟͡ Myotis myotis +        

˹͜;͙ͤͼΎ ͍ͦ͒Ύͤ͊ 
Myotis 
daubentonii 

+        

˹͜;͙ͤͼΎ ͍ͯͫ͊ͭ͊ 
Myotis 
mystacinus 

+        

˹͜;͙ͤͼΎ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊͟ 
Myotis 
dasycneme 

+        

˹ͦͪ͊͟ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͊͟ Mustela lutreola +        

˻͙͔͙ͫͭͪ͊͟ 
͍͍͗ͦͭͦͯͫ͊ 

Oxyethira 
flavicornis 

+        

˻ͪͯͫͯͫ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͙͚ͤ Orussus abietinus +        

˻ͪΎ͋ͦ͟ Tetrastes bonasia +        

˻͔͔ͫͭͪ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͚͟ 
Acipenser 
gueldenstaedtii 

+        

˻ͺ͎ͦͦͣ͜ͺͯͫ ͔̇ͼ͙͜͡Ύ 
Ophiogomphus 
cecilia 

+        

˽͙ͦ͟͡ͻ͍ͫͭ͜ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ 

Poecilimon 
ukrainicus 

+        

˽͍͒ͦͦͤͫ͜͟͜ ͙͚ͣ͊͡ 
Rhinolophus 
hipposideros 

+        

˽͙͒ͦͪ͜͟͡ ͙͚ͣ͊͡ Aquila pomarina +        

˽͜;ͯͪ͟ ͚͒ͯͤ͊ͫΈ͙͚͟ 
Gobio 
uranoscopus 

+        

˽͚ͦ͒͊ͪ͜͜͡ 
Iphiclides 
podalirius 

+        

˽͔ͦͫͤ͊͜͟͡ 
Zerynthia 
polyxena 

+        

˽ͦͦ͘͡ ͍͙͚ͫͦ͜͡, ͨ ͦͦ͘͡ 
͔͍ͫͯ͊ͨ͟͜͡ 

Zamenis 
longissimus 

+        

˽͔ͪͦͫͭͤͦͣͺ͊͜͡Ύ 
͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊͟ 

Prostenomphalia 
carpathica 

+        

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%B0_%D1%83%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Eudontomyzon_mariae
https://uk.wikipedia.org/wiki/Eudontomyzon_mariae
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BD%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA)
https://uk.wikipedia.org/wiki/Parnassius_mnemosyne
https://uk.wikipedia.org/wiki/Parnassius_mnemosyne
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%80%D1%96%D0%BC%D1%83%D1%81_%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Morimus_funereus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Morimus_funereus
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˽ϥΎ͍͊͟ ͔͙ͣ͒;ͤ͊ 
Hirudo 
medicinalis 

+        

˾͚͙͊͒ͯ͗ͤͼΎ ͍͔͙͊͟͡ Apatura iris +        

˾͊͟ ΄͙͙͚ͪͦͦͨ͊͟͡ Astacus astacus +        

˾͙ͫΈ Lynx lynx 35        

˿͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͊͡ 
ͨ͡Ύ͙ͣͫͭ͊ 

Salamandra 
salamandra 

+        

˿͙͊ͭͪ ͙͚͊ͤ͘͘͜͡ 
Hipparchia 
statilinus 

+        

˿͊ͭͯͪͤ͜Ύ ͣ͊͊͡ Eudia pavonia +        

˿͊ͭͯͪͤ͜Ύ ͪͯ͒͊ Aglia tau +        

˿͊ͭͯͪͤ͜Ύ ͔͔ͫͪ͒ͤΎ Eudia spini +        

˿͔͍ͪΌ͎͊ ͍͙͘;͚͊ͤ͊ 
Acipenser 
stellatus 

+        

˿͙͍ͦͪ͊͟΄͊ Coracias garrulus +        

˿͙ͤͤ͜ͼΎ ˥͔ͪͦ 
Coenonympha 
hero 

+        

˿ͦͨ͊͟ Pandion haliaetus +        

˿ͨ͊͜͟͡ ͙͚͋ͦͯ͋͘͜͡ 
Nannospalax 
leucodon 

+        

˿ͨ͊͜͟͡ ͍͙͋ͯͦͤͫ͟Έ͙͚͟ Spalax graecus +        

˿͍ͦ͊ ͍͎͒ͦͦͻ͍ͦͫͭ͊ Strix uralensis +        

˿ͦͤͼ͔͍͙͟ ͺ͊ͯ-͔͋͜͡ 
Nymphalis 
vaualbum 

+        

˿ͦͪͦͦͨͯ͒͟ ͙͚ͫͪ͜ Lanius excubitor +        

˿ͭ͊ͺͤ͜͜͡ ͍ͦͦ͡ͻ͙͚͊ͭ Emus hirtus +        

˿͔ͭͪ͡Ύ͒Έ 
͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ͊͜ 

Acipenser 
ruthenus 

+        

˿ͭͪ͜;͊ͪ͊͟͟ ͙͋͊ͭͤ͊͟͡ Catocala fraxini +        

˿ͭͪ͜;͊ͪ͊͟͟ 
͔ͦͪ͒ͤͫΈ͊͟ ͙͍ͣ͊ͤͦ͊͡ 

Catocala sponsa +        

˿ͭͪ͜;͊ͪ͊͟͟ ͔͍ͭͦͨͦ͊͡ Limenitis populi +        

͔͔́ͭͪͯ͟ Lyrurus tetrix +        

͙́ͪͭͦͤ ͊͡Έ͚ͨͫ͜Έ͙͚͟ 
Mesotriton 
alpestris 

+        
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BD_%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BF%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mesotriton_alpestris
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mesotriton_alpestris
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͙́ͪͭͦͤ ͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͙͚͟ 
Lissotriton 
montandoni 

+        

́ͯͪͯͤ ˩΄͚ͭͪ͊ͻ͔ͪ͊ 
Carabus 
estreicheri 

+        

́ͯͪͯͤ ͎ͯͦͪͫΈ͙͚͟ 
Carabus 
hungaricus 

+        

́ͻͪ͜ ͍͙͚ͫͦ͜͡ Mustela putorius 
971 
 

       

́ͻͪ͜ ͔͍͙ͫͭͨͦ ͚
Mustela 
eversmanni 

+        

͍̆ͦͪ͊ͻ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ 
Spermophilus 
citellus 

+        

̆ͦͣϥΎ͟ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ Cricetus cricetus +        

̆ͦͤ͒ͪͯ͡Ύ ˣ͜͡Έͼ͊ Chondrula bielzi +        

̉ͦͨ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ, ;ͦ ͨ 
͍͔͙͙͚͟͡ 

Zingel zingel +        

̉ͦͨ ͙͚ͣ͊͡ Zingel streber +        

̉ͦͪͤͯ΄͊͟ ˸͊ͤͭͦ Erebia manto +        

͔̒͡ͼΈ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ 
Leuciscus 
leuciscus 

+        

̒΅ͪ͊͜͟ ͔͔ͤ͊͘͡ Lacerta viridis +        

̂ͫΈ͎ͦͦ 134        

ˤ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ нлнн ͪͦͯ͟ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦΌ 
͔ͤͫͨ͜͟ͼ͜ΊΌ ˴͊ͪͨ͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ мф ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Σ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ Ύ͙͟ͻ ͔ͫ͊͒ͤͦ͟͡ пу 
͍ͨͪͦͭͦͦ͟͜͡Σ пу ͦͫ͋͜ ͙ͨͪͭΎ͎ͤͯͭͦ ͒ͦ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ 
΄ͭͪ͊ͺ͍͜ тΣмфм ͙ͭͫΦ͎ͪͤΣ Ύ͟͜ ͫͨ͊͡;͔ͤͦ ͍ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜Φ  

ˤ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͍͙͗ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ по 
͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͗ͭͭΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͨͦ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΌ ͋ͪ͊ͦͤ͟ΈΊ͍ͪͫͭ͊Φ ˭͊ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͔ͫ͊͒ͤͦ͟͡ уп ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ уп ͙ͦͫ͋͜ ͙ͨͪͭΎ͎ͤͯͭͦ ͒ͦ 
͍͍͊͒ͣͤ͒ͣͦ͒͊͜͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ рΣррм ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύ͟͜ ͫͨ͊͡;͔ͤͦ ͍ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜Φ 

˻ͻͦͪͦͤ͊Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍͋ͦͪͫͯͪͫ͜͜ 
ˤ͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ό ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͍͙͗ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͔͙͊͟͡ ͍͎ͯ͊͊Φ ˹͊͊ͦͣ͘͟ 

˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ѕ нфм ͍͒͜ нфΦлсΦнллр ͪΦ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ 
ά˾͙͍͙͚͋ͦͦ͒ͤ ͺ͔͔͍͙͚ͦͪ͡ ͍͊ͦ͒͘ ά˶ͦͨͯ΄ͤͦέΣ ΅ͦ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͍͚͒ͪ͗͊ͤ͜ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ 
ͫͺ͔͙ͪ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͙͎ͪ͋ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ̂ ͍͚ͫͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͙͍ͪ͋͊ͦ͒͘ ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ;͙͙ͤͤͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͨͪͦ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ 
˾̅˭ ά˶ͦͨͯ΄ͤͦέΦ ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ά˾͙͍͙͚͋ͦͦ͒ͤ ͺ͔͔͍͙͚ͦͪ͡ ͍͊ͦ͒͘ ά˶ͦͨͯ΄ͤͦέ ͨͪ͊ͼΌΊ ͨͦ 
͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ό ͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͍͙͗ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͍͙ͪͦ΅ͯΊ ͔͍ͦͫͦͫ͜͡ ͍͙͙͒ ͙ͪ͋ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͊ͪ͋ͤͤ͘͡Ύ 
͝ͻ ͯ ͙͎ͪ͋ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͟͜ ͍ͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊͘ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͙͍ͪ͋ͦ͊ͦ͒͘ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύͣ ͍ͫͭͪͯͣͦͦ͟͝ ͺ͔ͦͪ͜͡ ͭ͊ ͍͙ͪͤͦ͒ͦͣ͘͜ 
͚ͪ͊͒ͯ͗ͤͦ͝ ͺ͔ͦͪ͜͡Σ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͍͔͔ͫͤ͜͡ ͍ ͎ͪͫ͜Έͯ͟ ͪ͜;ͯ͟ ˿͔ͪͭ͜Φ 

˹͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͺ͔͔͍͙͚ͦͪ͡ ͍͊ͦ͒͘ ͨ͊ͤͯ͡Ί ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͙͎͔͙͊͋ͦͪͤͤͻ ͍͙͍͒͜ ͔͍͙ͦͫͦͫ͡ͻ ͭ͊ ͙͔͊ͪ͋ͤͤ͘͡Ύ ͝ͻ ͯ ͎ͪͫ͜Έ͟͜ ͪ͜;͙͟ 
˴͊ͪͨ͊ͭΦ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BD_%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%BF%D0%B0%D1%82%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lissotriton_montandoni
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lissotriton_montandoni
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D1%83%D0%BD_%D0%95%D1%88%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B9%D1%85%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Carabus_estreicheri
https://uk.wikipedia.org/wiki/Carabus_estreicheri
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D1%83%D0%BD_%D1%83%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Carabus_hungaricus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Carabus_hungaricus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%85%D1%96%D1%80_%D0%BB%D1%96%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mustela_putorius
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%85%D1%96%D1%80_%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mustela_eversmanni
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mustela_eversmanni
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%B2%D1%80%D0%B0%D1%85_%D1%94%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Spermophilus_citellus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Spermophilus_citellus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BC%27%D1%8F%D0%BA_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Cricetus_cricetus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%80%D1%83%D0%BB%D1%8F_%D0%91%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Chondrula_bielzi
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BE%D0%BF_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BE%D0%BF_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BE%D0%BF_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Zingel_zingel
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BE%D0%BF_%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Zingel_streber
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%83%D1%88%D0%BA%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/Erebia_manto
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BB%D0%B5%D1%86%D1%8C_%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Leuciscus_leuciscus
https://uk.wikipedia.org/wiki/Leuciscus_leuciscus
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D1%89%D1%96%D1%80%D0%BA%D0%B0_%D0%B7%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lacerta_viridis
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˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍͎ͭͤͦͦ͘͜ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ 
ом ͔ͪͫͯͪͫͤͯ ͔͔͍ͨͪͪͯ͜͟Φ ˭͊ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ 
͙ͨͪͭΎ͎ͤͯͭͦ рм ͦͫͦ͋ͯ ͤ͊ ͫͯͣͯ сΣуур ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύ͟͜  ͫͨ͊͡;͔ͤͦΦ ˭͊ ͍ͫ͊ͣͦ͜͡Έ͔ͤ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ́˨ˤ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͙ͪ͋ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͜η ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͙͙͋ͭ͘͟ ͍͊͒͊ͤ͘͜ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͤ͊ 
ͫͯͣͯ нпΣомф ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ˭͊ͤ͊͘;͔ͤͦͣͯ ͫͯ͋ΩΊͭͯ͟ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό ͤ͊ ͫͯͣͯ 
нпΣомф ͙ͭͫΦ͎ͪΦ ˨ͦ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͫͨ͊͡;͔ͤͦ т ͔͔͚ͨͪͭͤ͘͜ ͭ͊ ͍͍ͨͦͦ͘͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ 
снуΣуно ͙ͭͫΦ͎ͪͤΣ ͘ Ύ͙͟ͻ плфΣтсо ͙ͭͫΦ͎ͪͤ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͭ͊ нмфΣлсл ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ͍ 
͙͍ͨͪͣͯͫͦͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ˨˩˱ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ о6 ˱ ͍͚ͤ͊ͤ͘͜͜ ;ͯ͗ͦͪ͒ͤ͜͜ ͍͙͙͒ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͯ ͺ͊ͯͤ͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ 

˹͍͊͊͘ ͍͙͒ͯ όͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 
͜ ͙͊ͭͤͫ͡Έ͊͟ ό͍ͤ͊ͯͦ͊͟ύύ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ 
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˿͙ͣ͊͟͡ ͫͨ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟ 
 Arion lusitanicus 
Mabille, 1868  
 

̂ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ A. lusitanicus ͘ΩΎ͍͙͍ͫΎ ͍ нлмм-мн ͪͦ͊͟ͻΦ ˿͙ͣ͊͊͟͡ ͔͊ͪ͘Ί͍ͫͭͪͦ͊ͤͦ 
͚͔ͣ͊͗ ͍ ͯͫ͜ͻ ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ό˹͍͔͙ͦͦͫ͡ͼΈ͙͚͟Σ ˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟Σ 
˽͙ͯͭ͡ΈͫΈ͙͚͟Σ ˿͙͔ͭͦͪͦ͗ͤͼΈ͙͚͟Σ ˴͜ͼͣ͊ͤͫΈ͙͚͟Σ ͙̆ͦͭͤͫΈ͙͚͟Σ ˭͍͍͊ͫͭ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟Σ 
˥͙͋ͦ͡ͼΈ͙͚͟ύΦ ˹͊ͪ͊͘͜ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͙͚͒͗ͤ ͯ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͭ͊ 
͍ͫ͊͒ͦͦ-͎ͦͪͦ͒ͤ͜ͻ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻ ͙ͦͦ͟͡ͼΈ ͣͫͭ͊͜ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ς ˾ͦ΄͜Σ ˾ͦ΄͜-˿͙͙ͭͤ͟Σ ͔̇ͼ͙ͤ ͦΣ ͍͙͒͘͜͟ 
͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͨͦ΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͒ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͣͫͭ͊͜Φ ˽͙ͦͦ͒ͤͦ͟͜ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ 
ͯͫͭͪ͘͜;͙͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͦͦ͟͡ͼ͜ ͣͫͭ͊͜ ς ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙͍ͣ͊ͫͯ ͎͍͔͋͊͊ͭͦͨͦͪͻ͍ͦͦ͝ ͍͙͊͋ͯ͒ͦ͘ ͋͜͡Ύ 
͙ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͊ͦ͒ͯ͘ ζ˥͍ͪ͊ͭͦͤ͜ηΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͔͊ͪͦͨͦͪͭͯΦ ͔̋ ͔ͦ͒ͤ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͍ͫͣ͊͟͜͡ ς ͼ͔ ͚ͪͦ͊ͪ͟͜ ͯ ͔͔͚ͤ͘͜͡ ͦͤ͘͜ ͎͔ͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ 
ζˣ͍͙ͯͦͤ͊͟ηΦ ˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͪͦͣͪͦͣ͘͜ мрл ͣ2 όмлҎмр ͣύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍͒ͦͻ ͍͒ͤ͜ ͋ͪ͊ͤͦ͘͜ нут 
͙ͦͫͦ͋ͤΣ  ΅͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ A. lusitanicus ͫ͊͊͟͡͡ мΣфм ͦͫΦκͣ2. ˭ͯͫͭͪ͜;͙͊ͫ͡Ύ Ύ͟ 
͊͒ͯ͡Έͭͤ͜Σ ͭ͊͟ ͜ Ό͍͔ͤ͜͡Έͤ͜ ͍͙͙ͭ͊ͪͤΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͊͒ͦ͟͟͡ ΎΊͼΈΦ ͔͚̇ ͺ͊ͭ͟ 
͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔͍ͤͨͦͤͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͍ͯͣͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͣ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤ͒ͯͣ͊ͣ 
͍͙͒ͯΣ ͔ͨͪͦͭ ͍͙ͫͦ͊͟ ͨͦ͒͡Ό;ͫͭ͜ΈΣ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͙ͫͨͪΎΊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ό ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ͝ ͒͡Ύ 
͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͍ͫͣ͊͟͜͡ ΅͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͜͝Φ ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙ͫͣ͊͊͟͡ 
͔͊ͪ͘Ί͍ͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͯ ͨ͊ͪͯ͟ ζˬ͍͔͍͙͚ͦͭͤηΣ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͋ͦͭ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͫ͊͒ͯ ̉˹̂ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ ͔ͨͪͦͫͨͭͯ͟ ˹͔͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Σ ͍ͯ͡Φ˨ͦͫͭͦΊ͍ͫΈ͎ͦͦ͟ ͭͦ΅ͦΦ 
 

˿͊ͣ΄͙͍ͭͦ͊ ͍͎͍ͦͤ͊͜͟ 
Cydalima perspectalis 
(Walker, 1859) 

˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ͯ͟΅͜ ͫ͊ͣ΄͙ͭͯ ͍͜;͔͔͎ͤͦͤͦͦ͘͡ ό.ǳȄǳǎ ǎ͔ƳǇŜǊǾƛǊŜƴǎ L.) 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡Ύ ͍͙ͯ͡ͼΈ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͨͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͙͍͗ͦͨͦͭͯ͡Σ 
͋ͦͪ͒Ό͙ͪͤͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈΦ ˤ͒ͣ͜͜;͔ͤͦ όнлмфύΣ ΅ͦ ͚͔ͣ͊͗ тл ҈ ͯ͟΅͍͜ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟͜ 
΄͙͒ͤͦͣ͟͜͟ ˿Φ ͪŜǊǎǇŜŎǘŀƭƛǎΣ ͘ ͙ͤͻ пл ҈ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͜ ол ҈ ς ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͦ͋Ω͔͒ͤ͜͝ ͎͔͙ͯͫͤͼ͔ΌΦ 
̋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͔͙ͯͫͤͼΈ ͙͍ͦ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ млл ς мпм ͦͫΦκͣ2Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͍ͣ͊ͫͦͦͣͯ 
͔ͪͦͣͤͦ͗ͤͤ͘Ό ΄͙͒ͤ͊͟͜͟ ͯ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜ ͎͍͍ͫͯͯ͊͡ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙͚ͭ͡ ͎͔͒ͪͦͭͪͣ͜͜;͙͚ͤ ͔͙ͪ͗ͣ 
нлмф ͪͦͯ͟Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͦͪͦͤͤ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͙͍͚ͦͫͦ͋͜͡ ͦͻͦͪͦͤ͜ 
˿ͭ͊ͤ ͜ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ 

˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
͎ͪͤͦͦ͘͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͝ͻ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍ ;͙ͫ͜͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍ ͫͦͼͦ͜-
͔͎ͦͦͦ͟͡-͔ͦͤͦͣ͟͜;͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͍ͫͦ͝ͻ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘Έ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͪ͜΄͔ͤΈ 
ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͫ͊ͣͭͯ͜ ͘ ͚͎ͫͭͦͦ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͨͪͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͔ͤ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΣ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͨͪͦ 
ͦͻͦͪͦͤͯ ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΣ ˭͎͊͊͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͜ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤͦ͝ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͭ͊ ͪΎ͒ͯ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎ͯͦ͒Φ  

ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ˾͍͊ͣͦͦ͟͝ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͭ͊ ͙͚ͫͭ͊͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ˴͊ͪͨ͊ͭ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈͦ͟͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͯ 
ˣ͍͙ͯͦͤͫ͟Έ͙͟ͻ ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻΣ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͼ͙ͤͤ͜ͻ ͭ͊ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙ͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ ͭͦͣͯ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤΦ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ опф ͍͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό 
ͨͦͤ͊͒ млпΣонс ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί мнΣу҈ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  ˱͘ ͙ͤͻ - нр ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͔ͤͦ͒ͪ͗͊ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ηΣ 
ζ͔͔̉ͪͣͦͫΈ͙͚͟η ͭ͊ ζ͙̆ͦͭͤͫΈ͙͚͟ηΣ мл ͙͍͊͊ͤ͘͘͟͟͜Σ ф ͨ͊ͣΩΎͭͦ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ н ͔͙͒ͤ͒ͪͦͨ͊ͪ͟ ͭ͊ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͋ͦͭ͊ͤ͜;͙͚ͤ ͫ͊͒Φ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͯ ͍ͭͤͦͣͯ͘͜ ͪͦͼ͜ ͍͔͊ͫ͡Έ ͚ͨͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔͗ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜Φ 

˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͙͔ͨͪͦͪ͒ͦͤͤ͟ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ 
͔͒ͤΈ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͋͊ͭͪ͊͜͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͜͟ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͪͯ͟ ζ͔͔̉ͪͣͦͫΈ͙͚͟ηΣ ͙͔͎͎ͨͪͦͦ͡͡ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͙͊͊ͤ͊͘͘͟͟ ζ͙͍̉;͙ͤͦ-
˥͙ͪͤΎ͍ͫΈ͙͚͟η ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͚ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪͯ͟ ζ˾ͦ͒ͤ͊η 
˾ͯͣͯͤ͜͝Φ ˴ͪͣ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͙͍ͫͦͦͪͫͭͯ͊͜͟͡;͙͊ͣ ͎͔ͨͦͦ͒͗ͤͦ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͪͯ͟ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟η ͤ͊ ͨͦ͡΅͜ момΣл ͎͊Φ  ˭͎͒ͤͦ͜ ͙ͨͦ͒͊ͤͻ ͦ͋͊ͫͤͦ͡Ό ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΊΌ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
͎͍ͨ͒ͦͭͯ͊ͦ͜͡ ͨͪͦΊͭ͟ ̂͊ͯ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͣͤͯ͘͜ ͔ͣ͗  ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎηΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͪͯ͟ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ηΦ  

́͊ͦ͗͟Σ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͒͜͡Ύͤͦ͟Σ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜Σ Ύ͟ ͙ͨͪ͊ͫ͜͡ ͭ͊ ͍͙͊ͨͪ͊ͫ͘͟͜͜͡Σ 
ͤ͊ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͭ͊ͻ͍͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͨͪ͊ͫͦ͜͡ͻ ͨ͊ͣΩΎͭͦ͟ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͒ͦ ͔͒Ύ͙͟ͻ 
͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ ͍͊ͭ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ΅ͦ͒ͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍ͨͪ͊ͫ͜͜͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ˾͍͊ͣͦͦ͟Ό ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜ΊΌ ͨͪͦ 
ͦͻͦͪͦͤͯ ͭ͊ ͙͚ͫͭ͊͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ˴͊ͪͨ͊ͭηΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͪͦ͋ͦͭͯ ΅ͦ͒ͦ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫͯ му 
͍͙ͨͪ͊ͫͦͣ͜͡Σ ͍͍͙͊ͨͪ͊ͫͦͣ͘͟͜͜͡ ͭ͊ ͍͍͙ͫͭ͊ͪͦͦͣ͜͟ ͫ͊ͣ͜͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͜ тнтΣф ͎͊Σ Ύ͟͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ II ͔ͫͫ͜͝ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪ͊͒ VIII ͙ͫ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ олΦлоΦнлнм Ѕтф-нκнм ͙͋ͯ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  

͙́͊͋͡ͼΎ о7 ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ̉ ͔͍͔ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 

˴͔͎͊ͭͦͪ͜͝ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͭ͊ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ˽˭̅ 

˹͊ лмΦлмΦнлнм ͪͦͯ͟ ˹͊ лмΦлмΦнлнн ͪͦͯ͟ ˹͊ лмΦлмΦнлно ͪͦͯ͟ 

͟͜͡Έͫͭ͟͜ΈΣ 
ͦ͒Σ 

ͨͦ͡΅͊Σ 
͎ ͊

͟͜͡Έͫͭ͟͜ΈΣ 
ͦ͒Σ 

ͨͦ͡΅͊Σ 
͎ ͊

͟͜͡Έͫͭ͟͜ΈΣ 
ͦ͒Σ 

ͨͦ͡΅͊Σ 
͎ ͊

1 2 3 4 5 6 7 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ͜ ͍͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜͟ 0 0 0 0 0 0 

ˣͦͫ͜ͺ͔ͪͤ͜ ͍͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜͟ 0 0 0 0 0 0 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ 
͙ͨ͊ͪ͟ 

3 27801,6 3 27801,6 3 27801,6 

˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ͜ 
͙ͨ͊ͪ͟ 

2 36473,3 2 36473,3 2 36473,3 

˭͙͙͊͊ͤ͘͟͟ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

10 1261,8 10 1261,8 10 1261,8 

˭͙͙͊͊ͤ͘͟͟ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

47 42875,1 47 42875,1 47 42875,1 

˽͊ͣΩΎ͙ͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

9 192,1 9 192,1 9 192,1 

˽͊ͣΩΎ͙ͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

175 606,76 175 606,76 193 1334,66 
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˭͍͊ͨͦ͒ͤ͜͜ ͯͪͦ;͙΅͊ 38 1072,5 38 1072,5 38 1072,5 

ˣͦͭ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙ͫ͊͒ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

1 3,5 1 3,5 1 3,5 

ˣͦͭ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙ͫ͊͒ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

0 0 0 0 0 0 

˨͔͎ͤ͒ͪͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

2 22,3 2 22,3 2 22,3 

˨͔͎ͤ͒ͪͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

4 41,2 4 41,2 4 41,2 

˭͎ͦͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

0 0 0 0 0 0 

˭͎ͦͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

0 0 0 0 0 0 

˽͙͊ͪ͟-ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ-
͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

0 0 0 0 0 0 

˽͙͊ͪ͟-ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ-
͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

40 243,9 40 243,9 40 243,9 

˾ˢ˭˻˸ 331 103598,3 349 103598,3 349 104326,35 

͙̅͊ͭ͟;ͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ˽˭̅ ϝ -  -  -  

҈ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ˽˭̅ 
͍͒͜ ͨͦ͡΅͜ ˢ́˻ 

- 12,8 - 12,8 - 12,8 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ͍͙͍͗͊ΌͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ 
͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦΌ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ нлнм-нлнт ͍ͪͦ͟͜Σ 
˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦ нлнт ͪͦͯ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͜͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͝ͻ ͒ͦ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͪ͊͒Σ Ύ͟ ͨ͒͜ 
͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͙͍͊ͫͭͯͨͤ͘͟͜ ͎͍͙ͦͦ͡ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͭ͊͟ ͜ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘Έ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ 
͊ͯ͘͡;͙͊ͫ͡Ύ ͍ͫ͜ ͊͘ͼ͍͔͊ͤ͜͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤΣ ͍ ͭΦ;Φ ͜ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜Σ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͭ͊ ͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͜ 
˥͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˨͔͎͔ͪ͗ͦ͊͒͊ͫͭͪͯ͟ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ 
͔ͤͫͨ͜͟ͼ͜͝ ˴͊ͪͨ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯͯ͟Σ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͙͎ͪ͋ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

̂ ˴͔͚ͦͣͨͫͤ͟͜͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͘ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ζ˩͎ͦͦ͟͜͡Ύη  
ͤ͊ нлнн-нлнс ͙ͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ 
ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ΅ͦ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ 
ͭ͊  ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ  ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΣ ͎͔ͤͦͺͦͤ͒ͯ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͭ͊ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͍ͫͭͯ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͜͝ ͍͙ͫͨͪ͊Σ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫͯ͡Φ 
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˹͊ ͪ͊͘͜ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘Έ ͍͒͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻΣ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻΣ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͪ͊͒ 
͍͍͔͙ͤͦͦͯͭͦͪͤͣ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͣΦ 

˭͎͊͊ͦͣ͡Σ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎΣ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΣ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫͯ͡ ͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͒ͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ Ί ͙ͦ͒ͤͣ 
͘͜ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ 

 
˾͙ͫΦ7 ˽ ͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͍͊ͨͦ͒ͤ͘͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 

ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡ ͎ͯ͒͒͜Ύ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡ ͎ͯ͒͒͜Ύ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
ˣͦͫ͜ͺ͔ͪͤ͜ ͔͔͍͙ͪͪ͊ͭ͘ ͭ͊  ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊ 
˹͊ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͋ͦͫ͜ͺ͔ͪͤ͜ ͔͔͍͙ͪͪ͊ͭ͘ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ 

ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΦ 
 ̅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ˿͎͍ͣ͊ͪ͊͒ͦͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜  
˿͎͍ͣ͊ͪ͊͒ͦ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͼ͔ ͭ͊͟͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͔ͣ΄͊͟ΌͭΈ ͍͙͙͒ ͙ͪͦͫͤ͡Σ ͔ͣ΄͊͟ΌͭΈ ͊͋ͦ 

͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͍͙͙͒ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͭ͊ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͔͙ͦͫ͡΅͊ ό͙͋ͦͭͦͨ͜ύΣ ΅ͦ ͦͻͦͪͦͤΎΌͭΈͫΎ 
ˣ͔ͪͤͫΈͦ͟Ό ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜ΊΌΣ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͤ͜΄͙ͣ ͍ͯͣͦ͊ͣΣ ΅ͦ͋ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ 
˿͎͍͎ͣ͊ͪ͊͒ͦͦͦ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Φ ́ͦ͋ͭͦ ͼ͔ ͭ͜ ͍͙͙͒ ͜ ͔͙ͦͫ͡΅͊Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͒ͯ͗ ͍͙ͫͦͯ͟ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ͜ 
ͼͤͤͫͭ͜͜ΈΣ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͯ͜ ͯͪΎ͙͒͊ͣ пф ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ˿ͦΌͦͣ͘Σ Ύ͟͜ ͙͙ͨ͒ͨͫ͊͜͡ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜ΌΦ 

˿͎͍ͣ͊ͪ͊͒ͦ͊ ͔͔ͣͪ͗͊ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ˣ͔ͪͤͫΈͦ͟͝ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝Φ ͔̇ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ ͤ͊͘;ͯ΅͙͚ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͒͡Ύ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ 
˿ͻ͒ͤͦ͜͝ ͍͙̐ͪͦͨΣ Ύ͟͜ Ί ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͒ͦ ͍ͫͭͯͨͯ ͒ͦ ̐˿Σ ΅ͦ͋ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭͫ͜Ύ ͒ͦ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ 
bŀǘǳǊŀ нлллΣ ͙ͦ͟͡ ͪ͊ͤ͊͟͝ ͔ͫͭ͊ͤ ;͔ͤͦͣ͡ ̐˿Φ ˨͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍͒ͪ͗͊ ͍ͦͤ͊ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍ 
ζ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯηΣ ΅ͦ͋ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Φ 

˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͔͔ͣͪ͗͊ Ί ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ΌΣ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͦΌΣ ͒ͦ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ Ύͦ͟͝ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ΎΣ ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

94 

͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭ͜Σ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ 
͍͎͋͊͊ͤͫͦ͊ͤͦͦ͘͡ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜. 

˻͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͔ͦͣͪ͗͟͜ Ί ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ Ύ͟͜ ͎͋͊͊ͭ͜ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͤΣ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͚͔ͤ͜Σ 
͍͙͍͔͒ͦΣ ͼ͔͙ͤͦͭ;͔ͤ ͭ͊ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣͤ͟ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΣ ͙͔͎ͨͪ͜͡͡ ͒ͦ ͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͘ ͙͙ͪ͒ͫͤͣ͜͟͜ 
͍͙͙͒͊ͣ ͭ͊ ͎͍ͯͪͯͨͦ͊ͤͤΎ͙ͣΣ ͍͊ͨͦ͒ͤ͘͜͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͍ͪ͊ͤ͜Σ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Έͤ͜ ͒ͦ ͍͊ͨͦ͒͊ͤͤ͘͜Ύ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ ͔ͦͪ͊͘Σ ͪ͜;͙͟Σ ͙͔͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ͜ ͙ͦͤ͘ ͍ͣͦͪ͜Σ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭ͊͘͡ ͜ ͍͔ͯͭͦͪͤ͜ 
͙͙ͤͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭΣ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͊ ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊Σ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͎ͣͪ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ΄͡Ύͻ͙Σ ͣͫ͜ͼΎ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
͔͔ͪͦͫͤͤ͘͡Ύ ͍͙͍͒͜Σ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͘ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͔ͣͤͤͦ͘͜Ό ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Ό ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͤ͘΅͔ͤͦΌΣ ΅ͦ 
͙ͨͪ͒͊ͭͤ͜ ͒͡Ύ ͘ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΦ 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͼ͔͚ ;͊ͫΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ р ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ˿͎͍ͣ͊ͪ͊͒ͦͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜Υ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟ ζˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ηΣ ζ͙̆ͦͭͤͫΈ͙͚͟ηΣ ζ͔͔̉ͪͣͦͫΈ͙͚͟ηΣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙͚ͭͤ ͨ͊ͪ͟ ζ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟η ͭ͊ ͎ͦͦͦ͘͜͡;͙͚ͤ ͙͊͊ͤ͘͘͟͟ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ζ˭͍͙ͯ͋ͪͦͼΎηΦ 

˩͎ͦͦͦ͟͡-͍ͦͫͭͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͔ͣ͗͊ͭ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ ͺͦͤ͒ͯ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ Ί ͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͚͎ͦͦ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ ˨͡Ύ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͋ͦͪͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭΦ 

˴͙͊ͪͨ͊ͭ ͣ͊ΌͭΈ ͙͚ͨͦͭͯ͗ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͙ͭͯͪͣͯ͘Φ ˸͊͡Έ͍͙ͦͤ;͜ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭΣ ͔ͪ͡ΈΊͺ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙͍͎ͦͪͦͭͦͭͪ͊ͦͦ͟͟͡ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Φ ˴͙͊ͪͨ͊ͭ 
͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͊͡Έ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭ ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͪͫ͜Έ͙͎ͦ͗ͤͦͦ͟͡ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Φ 

˩͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ ˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ˴͊ͪͨ͊ͭ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ͜ ͊ͤ͊͊͘͘͡ ͔ͣͤ΄͙ͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͜ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͣͫ͜ͼΎͻ ͔͔͎͋ͪ͊͘͡ ͍͚ͫ͜ ͔͍͙͚ͨͪͫͤ͜ ͫͭ͊ͤΣ ͦ͒ͤ͊͟Σ 
͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͍͙ͤΎ͍ͭͦͦ͟ ͍͙͍͔͊͗͡ ͣ͊ͭͦ͟͜͡- ͜ ͍͔͎ͦ͒ͦͪͯ͡ΌΌ;͔ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ˴͊ͪͨ͊ͭΣ Ύ͟ ͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͔͍͒ͪ͗͊Σ ͎ͦͫͭͪͦ ͫͭͦͭ͝Έ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͦ͝ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ ͼΈ͎ͦͦ ͪ͊͟ΌΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͙ͨͪ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ˴͊ͪͨ͊ͭΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤͯ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ͣͦͫͭΣ ͎ͪͫ͜Έ͙ͦ͗ͤ͟͜͡ 
͚͙͙ͨ͒ͦͣͤ͜͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΣ ΅ͦ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͊ͯ͘͡;͙͙ͭ ͍ ͔͎ͪͦͤ͜ ͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͔͚ͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͭ͊ 
͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ 

͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ Ύ͍͡ΎΌ;͙ ͫͦ͋ͦΌ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔͎ͪͦͤ͜ ͎͋͊͊ͭͦͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭͤ͜͡Έ͎ͦͦ ͜ ͙͍͎ͣͦͦͦ͘Σ 
͎ͪͫ͜Έͦ͟-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦΣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͎ͦͦ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͭ͊ ͋͊͡Έ͔͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͣ͊Ί ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͜ ͙͚ͯͪͦͪͭͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ ;ͦͣͯ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ 
ͨͪͦͺ͜͡Έ ͪ͊͟Ό ͭ͊ ͙͍͙͍ͨͪ͊͋ͫͭ͜͡Έ ͚͎ͦͦ Ύ͟ ͒͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͔ͤͦͣ͘͜ͼ͍͜Φ 

˴͙ͣ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ό ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͪ͊͟Ό ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 
9-мл ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ͤ͊ ͪ͜͟Φ ˤ ͼͦͣͯ͜͡ ͣ͊ͭ͟͜͡ ͨͦͣͪͤͦ͜ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͙͚ͤΣ ͣϥΎ͙͚͟Σ ͍͎͙͚ͦͦ͡Φ ˿͔͔ͪ͒ͤΎ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͒ͤ͜ ͘͜ ͎͍͙ͫͤͦͣ͜ ͙͍ͨͦͪͦͣ͟ ͍͒͜ ул όͯ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ύ ͒ͦ мнл ό͍ ͎ͦͪ͊ͻύΣ ͭͦͣͯ ͔ͭͪͣͤ͜ 
͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙͙͗ͤͣ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡Φ ˢͤ͊͘͜͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͘ ͍ͭͤ͟͜Ύ ͨͦ ͍͔͗ͦͭͤΈ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͍͙͚͊ͤ͘ ζͨ ͔ͪͦ͒͜ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͯηΣ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙͚ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ  Ύ͎ͦͦ͟ ͤ͊ ͯͪͦͪͭ͊͟ͻ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͭͦͭͪ͊ͨ͟͜͜͡ΎΦ 

˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͘ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͎ͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ 
͔ͪ͡ΈΊͺͯ ͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ слл ͙ͭͫΦ ͎͊Φ ˽ͦ͡΅͊Σ ͙ͨͪ͒͊ͭͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͜ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ 
͒ͦͫΎ͎͊Ί нфф ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ͔ͨͪͦͭ ͤ͊ ͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͣͤ΄͔ ͤ͗͜ мκр ͝͝ ;͙͊ͫͭͤ͊Φ ˭͊ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͪ͡ΈΊͺͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͙͊ͫͭͤΥ ͍͙ͪͤͤͤͯ͜Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͫ͜Έͯ͟ ͭ͊ 
͎ͪͫ͜Έͯ͟Φ ˽͍ͤ͜͜;ͤ͊ ͍͙ͪͤͤͤ͊͜ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͚͊ͣ͊͘Ί ˽ͪͯͭ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͔͟ ͔͙ͣ͗ͪ͜;;Ύ ͜ ͔͙͗ͭ͡Έ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ 
˽ͦ͒͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͭ͊ ͙̆ͦͭͤͫΈͦ͟͝ ͍͙ͫͦ;͙ͤΦ ˽͍͔ͦͪͻͤΎ ͨͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ ͣ͊͡Έ͍͙ͦͤ;͙͙ͣ ͊ͤ͟Έ͚͙͙ͦͤͦͨͦ͒͋ͤͣ͜ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͙͙͒ͦͤ͊ͣ͡ ͪ͜;ͦ͟Σ Ύ͙ͪ͊ͣ ͭ͊ ͙͋͊͊ͣ͟͡Φ ˤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͫͣͯ͘͜Σ ͤ͊ ͍ͨ͒ͤ͜͜ ͍͒͜ ˽ͪͯͭͯΣ ͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ 
͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͔̇ͼ͙ͤͦ όрот ͣύΦ 

˥ͪͫ͜Έ͊͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ - ˽ ͦͯͭͫ͟Έͦ͟-ˣ͍͙ͯͦͤͫ͟Έ͟͜ ˴͙͊ͪͨ͊ͭΣ Ύ͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͙͋͘͡Έͦ͟ нр ҈ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ 
˿͔͔ͪ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͤ͊΄͎ͦͦ ͪ͊͟Ό ;͜͡Έ͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͨͦͫ͒͊͜ΌͭΈ ͍ͦ͒ͤ͜ 

͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˥͙͋ͦ͟͜͡ ͙͙͒ͦͤ͡Σ ͘ ͍͙͍͙ͫͭͫͭ͜Έ ͔ͪͯͫ͡Σ ΄͍͙͒͊͟ ͔ͭ;͜ΎΣ ͔͚͙͚ͤͫͭ͜͟ ͍͙͚ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ 
͙͙͋ͫͭͪͤ ͜ ͔͔͍ͨͪ͊ͭ͟͜ ͙ͨͪ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͪ͜;͊ͣ͟ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟Σ ͜ ͻͦ;͊Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯΣ 
͍͙ͦͤ ͙ͣ͊ͦͫͨͪ͡Ύ͙͍ͭ͜͡ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ΄͙ͪͦ͟͜ ͔͍͙͙ͤͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͤͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭ͜ ͭ͊ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͭͯͪͣͯ͘Φ 

˸͔͎ͤͪ͊ͦ͜͜͡;ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͭ͊ 
͎ͪΎ͔͚͘Φ ˭ ͎͔͎ͦͦ͜͡;ͤͦΌ ͍͋ͯ͒ͦͦΌ ό͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ˽͍ͤ͜͜;͚ͤ͜ ˣ͍͙ͯͦͤ͟͜ύ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 
͔͍͙ͤ;͔ͪͨͤ͜ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͒ ͚ͤ͊ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜΄͎ͦͦ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ΅ͦ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΦ 

˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͒ͦͣͦ͜ ͨͦͤ͊͒ сл ͍͙ͪͦ͒ͦ΅ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͒Σ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͜ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΦ 

˭͚͒ͫͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͙͍͙͚ͨͪͦͣͫͦ͡ ͙͍ͪͦ͘͡ ͍͙ͫͭͦͦ͡ͻ ͜ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-͍͙ͫͭͦͦ͡ͻ ͍ͦ͒ - άˣ͍͙ͯͦͤͫ͟Έ͊͟έΣ 
άˣ͙ͪͯͫͤͼΈ͊͟έΣ ά˴͔͡Έ͔͔ͣͤͼΈ͊͟έΣ άˤ͊͡Ύ-˴ͯ͘Έ͙ͣͤͫΈ͊͟έΣ ά˹͍͔͙ͦͦͫ͡ͼΈ͊͟έΣ ά˭͔͔ͤ͡;͊ͤͫΈ͊͟έ ͭ͊ ͤ͜Φ 
˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͼͤͤͦ͜Ό ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍ͦ͒͊ ˣ͙ͪͯͫͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊Σ Ύ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͫͪ͜;͊ͤͦ-͍͔͍ͦ͒ͤ͜ ͭ͊ 
͍ͫͦ͒ͦ͜ ͎͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͜͟-ͻ͙ͦͪ͒ͤͦ͡-ͤ͊ͭͪ͜Ί͍͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͝͝ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͨͪͦͺ͜͡Έ ͯͪͦͪͭͯ͟Φ 

˽͔͔͙͍͙͙ͪͫͨͭͤͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ Ί ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͎ͪΎ͔͚͘Σ Ύ͟͜ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ˣ͍͙͙ͯͦͤ͟ Ί ͎͋͊͊ͭ͊ ͜ 
ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͊͘͜͜ ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡ΈΣ Ύͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͙ͫ͜͡Σ ͔͒ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊ΌͭΈ ͼͤͤ͜͜ ͔͔͍͒ͪͦͫͭͦ͝ ͘ ͒ͯ͋͊Σ 
͋ͯ͊͟Σ ͙͙ͨ͡Φ ̂ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜ϥ͝ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤ͜ ΄͙͙ͪͦͦͫͭ͟͡Ύͤ͜ ͭ͊ ͣ͘͜΄͊ͤ͜ ͙ͨͦͪͦ͒Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͣ͊Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙͚ͤ͜ 
͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙͔ͫͦͦ͟ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤͦ͜-͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͤͻ ͦͤ͘Φ ̂ 
ͼͦͣͯ͜͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͙͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ м-͎ͦ ͍͟Φ ͣ͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͭ͊ м-͎ͦ 
͙͔͗ͭ͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍ мΣп ͭ͊ мΣу ͙ͪ͊͘ ͍͙΅͜Σ ͤ͗͜ ͨͦ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ΅ͦ ͍ͤͦͯ͘ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͺ͔͙ͪ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͭ͊ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Φ   

˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͨ ͙ͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ 
˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ Ί ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝Σ 

Ύ͟͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͔͍͒ͪ͗͊͊ͣ ͚͙͒ͭ͜ ͎͙ͦ͒͘ ͯ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͙ͣͭΦ ˿͔͔ͪ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻΣ ͍͊ͪͭͦ 
͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͭ͊͟͜Υ  

˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ͨͪͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͔ͤ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ό˴ˣ˾ύΣ ͙ͨ͒ͨͫ͊ͤ͊͜ ͯ мффн ͪͦͼ͜ ͯ ˾ͦ͜-͒-͔ˬ͔͚͊ͤͪͦ 
όˣ͙ͪ͊͘͜͡Ύύ мсу ͔͍͙͒ͪ͗͊͊ͣ ͍ͫͭͯ͜Σ ;͙ͤͤ͊ ͘ мффо ͪͦͯ͟Φ ˴ˣ˾ ͣ͊Ί мфс ͎͍͙͒ͦͦͪͤ͜ͻ ͫͭͦͪͤ͜Σ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ 
̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊͊ͫ͡Έ ͯ мффп ͪΦ ˴ˣ˾ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙͍͗ͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͤ͊ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Σ ͜ ͍͊ͨͪͦ͊͒͗ͯ͘Ί ͔ͭͪͣͤ͜ Ϧ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ΎϦΦ ͔͚̇ ͔ͭͪͣͤ͜ ͦͤ͊͘;͊Ί ͔͙͚ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 
ͨ͒͜ͻ͒͜Σ Ύ͙͚͟ ͒͊Ί ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͚ ͔͔͋ͪ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ 
͍͙͙ͣͪ͜Φ ˬ͙ͭͭΎ ͤ͊ ˭͔ͣ͜͡ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͔͒͜Ύ 
͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ͍͙ͪ͊͗͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ 
͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͍͙͍͒͜ ͭ͊ ͎͔͍ͤ͜Φ ˿͙ͭͦͪͦͤ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝ ͎͙͙ͨͦͦ͒ͫ͡Ύ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͜ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͍ͫͦ͝ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ Ύ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͔͙͒͊ͤ͡ͻ ͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
ͣͫ͜ͼΎ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͻ ǎ͜ǘǳΣ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜ ͜ƴ ǎ͜ǘǳΦ ˤ͙ͦͤ 
͍͙͙͒ͦͣͦͫ͡Έ ͨͪͦ ͔ͫͭ͊͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͋ͦͪͫͯͪͫ͜͜Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͍͎ͪͤͦͨͪ͊ͤͦͦ͜ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͎͔͔͙ͤͭ;͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͜ 
͔͋ͦͭ͜ͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ͨͪͦ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡ ͎ͯ͒͒͜ΎΣ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ό˾͊ͣͫ͊ͪͫΈ͊͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜ΎύΦ ˽͙͒ͨͫ͊ͤ͊͜ ͍ ˾͊ͣͫ͊ͪ͜ ό˱ͪ͊ͤύ ͯ мфтн ͪͦͼ͜Σ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜Ύ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊͊͡ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ мнт ͔͍͒ͪ͗͊ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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ͭ͊ ͍͙ͫͭͦͪ͊͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦ͒ͤͦ͋ͦͦͭͤ͡ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͭ͊ ͝ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͊ͤ͘Έ Ŏͭͦͪͤ͜ Ί ͤͦͣͤ͊͜ͼ͜Ύ 
͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͯ ˾͊ͣͫ͊ͪͫΈ͙͚͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͋ͦͦͭͤ͡ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˹͊ͪ͊͘͜ ͙͚ͭ͊͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊͋ͯͦ͡ млур ͍ͦ͒ͤͦ-͙͋ͦͦͭͤ͡ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͘͜ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό унΣм 
ͣ͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ ͎͔͍ͭ͊ͪ͟͜Φ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͼ͙͙ͣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ͙ͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͝ͻ͚ͤ͜ Ϧ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ 
ͫͭ͊ͤϦ ͍͋ͯ ͔͙ͤͣͤͤͣ͘͜Φ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ͨͪͦ 
ͦͻͦͪͦͤͯ ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͙͚ͨͪͤΎͭ͊ ˥͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͦΌ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΊΌ 
̑˹˩˿˴˻ ͯ мфтн ͪͦͼ͜Φ ˭͊ͪ͊͘ ͍͔͗ ͨͦͤ͊͒ мрл ͪ͊ͤ͟͝ ͙͙ͨ͒ͨͫ͊͜͡ ͼ͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ͔̇ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 
͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍͍͙͚ͨͪ͊ͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΦ 
˿͙ͭͦͪͦͤ ˴͍͔ͦͤͤͼ͜͝ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 
͔͍͒ͪ͗͊͊ͻ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙ͤΎ͍ͭͦͯ͟ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͭ͊ ͔ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ̂ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣΣ ͝ͻ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͜ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͣ͊Ί ͍͘Ύ͙ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͊Φ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͎ͣͪͯ͜Ό;͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͙͙͒͟ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤΦ ˽͙͒ͨͫ͊ͤ͊͜ ͍ ˣͦͤͤ͜ ό˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊ύ ͯ 
мфтф ͪͦͼ͜Σ ͍͒ͦͣ͊͜ Ύ͟ ˣͦͤͤͫΈ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜ΎΦ ˽ͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͎ͣͪͯ͜Ό;͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͨ͒͜ 
;͊ͫ ͝ͻ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜͝Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͒͡Ύ ͝ͻ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
ͤ͊  ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͎ͣͪͯ͜Ό;͙ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ͻ ͣͫ͜ͼΈ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˻͙͍͔ͫͦ͋͡ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͒͊ͣΣ ͦͻͦͪͦͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍͒ͪ͗͊Φ  

˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ͨͪͦ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ͜ ͎͍ͭͦͪ͜͡Ό ͍͙͙͒͊ͣ ͙͒ͦ͟͝ ͺ͙ͦͪ͡ ͜ ͺ͙͊ͯͤΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨ͒͜ 
͎͊ͪͦ͘ ͦ͘Ό ͙͔ͤͤͤͤ͘͟Ύ ό˿˱́˩{ύΦ ˽͙͒ͨͫ͊ͤ͊͜ ͯ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͜ ͯ мфто ͪͦͼ͜Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊ ͙͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜Ό ͎͍͔ͭͦͪ͜͡Ό ͍͙͙͒͊ͣ ͙͒ͦ͟͝ ͺ͙ͦͪ͡ ͜ ͺ͙͊ͯͤΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨ͒͜ 
͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͙͔ͤͤͤͤ͘͟ΎΦ ˤͦͤ͊ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͜͡ͼ͔͍ͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙͍͒͜Σ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͒͡Ύ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡Φ ̂ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͎͊ͪͦ͗ͯ͘Ί ͙͔ͤͤͤͤ͘͟ΎΣ ˿˱́˩{ 
͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͊͋ͦͪͦͤ͘ΎΊ ͝ͻ͚ͤ͜ ͨͪͦ͒͊͗Φ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͜Ύ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͙͒ͦ͟͝ ͺ͙ͦͪ͡ ͜ ͺ͙͊ͯͤ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ 
͍̐ͪͦͨ͜Φ ̇Ύ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜Ύ ͋ͯ͊͡ ͙ͨ͒ͨͫ͊ͤ͊͜ ͯ ˣ͔ͪͤ͜ ͯ мфтф ͪͦͼ͜ ͜ Ί ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜Φ ˸͔ͭ͊ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͙͒ͦ͟͝ 
ͺ͙͊ͯͤ ͜ ͺ͙ͦͪ͡ ͭ͊ ͝ͻ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˿͙ͭͦͪͦͤ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͤ͊ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͜Ύ͙ͣ ͙͒ͦ͟͝ ͺ͙ͦͪ͡ ͜ 
ͺ͙͊ͯͤ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ ͔͍͙ͨͤͻ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻΣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͙͎ͣͦΦ ˹͍͊͊ͤ͊͘ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜Ύ ͔͒͊ͪͯ͟͡Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ˩͔ͣͪ͊͡Έ͒Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͔ͦͪͦͤͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙̐ͪͦͨΦ ̇͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ 
b͊ǘǳǊ͊ нлллΦ ̂ мфуф ͪͦͼ͜ ˽͚͙͚ͦͫͭͤ͜ ͔ͦͣͭͭ͟͜ ˣ͔ͪͤͫΈͦ͟͝ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝ ͍͍͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊͘ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͼΌ 
͔͔ͣͪ͗ͯ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝Φ ̂ мффс ͪͦͼ͜ ͔ͦͣͭͭ͟͜ ͙͚ͨͪͤΎ͍ ͔ͭ͊͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ 
͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ˴͔͍͎ͪͤͦͦ͜ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜Σ ΅ͦ ͔͔ͣͪ͗͊ ͍͙͎ͪ͊Ί ͍͒͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ϦͣϥΎ͎ͦͦ͟ 
͍ͨͪ͊͊Ϧ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͒͜ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͦͻ͔ͦͨͤͤ͡ΎΦ 

˽͊ͤϥΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͊͟ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͜ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΦ ͔͚̇ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͙͙͚ͨ͒ͨͫ͊ͤ͜ ͯ мффр ͪͦͼ͜ ͍ ˿ͦͺ͜͝ όˣ͎ͦ͊ͪ͜͡ΎύΣ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͙ͤ͘͟ ͎͔͙ͯͦ͒͗ͤ͘ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ 
ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͣͫ͜ͼΈ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͍͙͍͒͜ 
ό͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͝ͻͤΊ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͤ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˻͒ͤ͊ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͼ͔͚͜͡ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ˽͊ͤϥΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜Σ Ύ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Υ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘ͻ 
͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͒͡Ύ ͎ͣͪͯ͜Ό;͙ͻ ͍͙͍͒͜Σ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͙͍ͦͪ͒ͦͪ͟͜ ͣ͗͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͙ͤͣ ͤ͜΄͙͊ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΌ ͭ͊ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜͝ ͍͙͍͒͜ 

ˣ͎ͦͦ͜͜͡;͔ͤ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͦͻͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͤ͊͒͋͊ͤͤΎΦ ˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͜ 
͔ͫͭ͊͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ ͔͍ͤ͒͜ϥΊͣͤ͊ ͍ͯͣͦ͊ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͭ͊ ͦ͒ͤ͊ ͘ 
͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͜͝ ͍͙ͫͨͪ͊ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ 
͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˭͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͒͡Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͨͦͦͤ͟͜͡Έ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͊ͨͦ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͙ͭ͊ͦͤͤ͡ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͔ͯͫ 
͎͍͋͊͊ͭͫͭͦ ͺ͙ͦͪ͡ ͜ ͺ͙͊ͯͤ ͎ͭͦͦ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͔͎ͪͦͤͯ͜Φ 

˭͔͔ͣ͡Έͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͭ͊ ͙͐ͪͯͤͭ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͤ ͔͔ͣ͘͡Έ 
˥ͪͯͤͭ - ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ΅ͦ ͍͙͍ͯͭͦͪͫΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͎͔͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 

͔ͨͦͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙͋ͦͭ͜;͙ͤͻ ͜ ͙͊͋ͦͭ͜;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ ̒͟ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ 
͎͔͋ͦͦͪ͊ͤͦͣͤͪ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙ͪͯͤͭ Ί ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΌ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͋ͦͫ͜ͺ͔͙ͪΦ  

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό ͎͍ͪͯͤͭ͜ Ί ͝ͻ ͪͦ͒Ό;ͫͭ͜ΈΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͚͝ ͎͙ͪͯͤͭ Ί ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͭ͊ ͍ͫͦͦͣͯ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ͻΣ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͙ͪͦͫͤͤ͡ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ́ͦͣͯ ͦͻͦͪͦͤ͊ ͎͍ͪͯͤͭ͜Σ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͝ͻ ͪͦ͒Ό;ͦͫͭ͜ - ͤ ͔ͦ͒ͣͤͤ͊͜ ͍ͯͣͦ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˭͔ͣ͡Ύ Ί ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͚ 
͙͋͊ͫͦͣ͘ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫ͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Φ ˤ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
͊ͤ͊͘͘ΌͭΈ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Σ ͙ͨͦͫ͡ΌΌͭΈͫΎ ͔͚ͪͦͤ͘͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͭ͊ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊͭΈͫΎ 
͍͔ͪͤ͜Έ ͝ͻ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͦͫͭ͘͜Φ 

˥͙ͪͯͤͭ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͭ ͍ ͭ͊͟͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙͙ͭͨ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͨ͜Υ  
мύ ͔͍͒ͪͤͦͦ-͙ͨ͒ͦͫͭ͘͜͜͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͦ-͎͔ͦ͡Ίͤ͜ ͜ ͙ͫ͡Έ͎͔͚͍ͤͦͦ͜͡ύΤ 
нύ ͫͪ͜͜ ͔ͦͨ͒ͦͤ͘͜͜͡ όΎͫͤͦ-ͫͪ͜͜Σ ͫͪ͜͜ ͭ͊ ͔ͭͣͤͦ-ͫͪ͜͜ύΤ  
оύ ;͔͙ͦͪͤͦͣ͘ ό͔ͦͨ͒ͦͤ͘͜͜͡Σ ͎͙͋ͦ͟͜͡ ͭ͊ ͔͎͙ͤ͋ͦ͟͜͡ ͎ͣ͊ͦͯͣͯͫͤ͜͡ύΤ  
пύ ͎͒ͪͦͣͦͪ͜ͺͤ͜ όͯ͡;ͤ͜Σ ͯ͡;ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡ ͭ͊ ͋ͦͦͭͤ͜͡ύΤ  
рύ ͔͍͒ͪͤͦ͜Τ  
сύ ͎ͪͫ͜Έ͟͜ ό͔͋ͯͪͦͣͤͦ͘-͙ͨ͒ͦͫͭ͘͜͜͡Σ ͋ͯͪ͜ ͭ͊ ͔͍͒ͪͤͦͦ-͔͋ͯͪͦͣͤ͘͜ύΦ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙͐ͪͯͤͭͦͻ ͙͍ͭͨ͜ ͜ ͙͍ͨ͒ͭͨ͜͜ ͍͔͔ͯͣͦͤ͘͡ ͙͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͙ͭͪ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͙ͦͤ͘Υ 
˴͊ͪͨ͊ͭͫΈͯ͟ ͎ͪͫ͜Έͦ͟-͍ͫͦͯ͜͡Σ ˽͔͔ͪ͒͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έͯ͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤͤͯ ͫͦͯ͜͡͡;ͤͯ ͜ ˽ͪͯͭ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έͯ͟ 
͍͙ͫͦ;͙ͤͯ ͔͍ͫͦͫͭͨͦͯ͜͡Φ ˴ͦ͗ͤ͊ ͘͜ ͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͦͤ͘ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͍ͫͦͣ͝ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͣ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ 
͎͍ͪͯͤͭ͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͎͙ͪͯͤͭ ͔͎͋ͯͪͦͣͤͦͦ͘ ͙ͭͨͯΣ ˽͔͔ͪ͒͊ͪͨ͊ͭͭ͟͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ 
͎͙ͪͯͤͭ ͙͎ͨ͒ͦͫͭͦͦ͘͜͡ ͙ͭͨͯΣ ͤ͊ ˽ͪͯͭ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͚͟͜ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͜ τ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͎͙ͪͯͤͭ 
;͔͎ͦͪͤͦͣͤͦͦ͘ ͙ͭͨͯΦ ̂ ͎͚͊͒͊ͤ͘͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ίͣͦ ͍͙͚͐ͪͯͤͭͦ ͙͍ͨͦͪ͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͊͜͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͍͒͜ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͎ͯ͒͜Έ 
˹͊ м ͫ͜;ͤΎ нлно ͪΦ ͔͔ͣ͘͡Έ͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ улфΣс ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ͘ ͙ͤͻ ͔ͣ͘͜͡ 

ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ς псфΣт ͙ͭͫΣ ͙ͫ͜͡ ͭ͊ ͍͙ͫͦͪͭ͜͟͜͡ ͨͦ͡΅͜ ς нруΣл ͙ͭͫ ͎͊Σ 
͍͊͋ͯ͒ͦ͊ͤ͘͜ ͔ͣ͘͜͡ ς плΣм ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡ мΣн ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ͍͙ͪͭͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙͙ͤͣ 
͍͙ͦ͒͊ͣ ς муΣу ͙ͭͫΦ ͎͊Φ  

͙́͊͋͡ͼΎ о8 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯ ͔͎ͪͦͤͯ͜ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͙͙͒ ͔͔ͣ͘͡Έ ͭ͊ ͎ͯ͒͜Έ 
нлнл ͪ͜͟ 
ͯͫΈ͎ͦͦΣ ͙ͭͫΣ 
͎ ͊

нлнм ͪ͜͟ 
ͯͫΈ͎ͦͦΣ ͙ͭͫΣ 
͎ ͊

нлнн ͪ͜͟ 
ͯͫΈ͎ͦͦΣ ͙ͭͫΣ 
͎ ͊

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ  809,6 809,6 809,6 

ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ    

˿͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͎ͯ͒͒͜Ύ 469,7 469,7 469,7 

͘ ͙ͤͻΥ    

˾͜͡͡Ύ 330,8 330,8 330,7 

͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ 30,2 30,2 30,3 
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˽͔͔͎ͪͦ͡ ͙ - - - 

ͫͤͦ͗͊ͭ͜͜ ͜ ͍͙ͨ͊ͫͦ΅͊ 108,7 108,7 108,7 

˶͙ͫ͜ ͜ ͤ͜΄͜ ͫͦ͜͡-͍͙ͪͭ͟͜ ͨͦ͡΅͜  258 258 258 

͘ ͙ͤͻΥ ͍͙ͪͭ͟͜ ͍ͫͦͦ͜͡Ό ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Ό 253,0 253,0 253,0 

˭͍͊͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡ 40,1 40,1 40,1 

ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡ 1,2 1,2 1,2 

ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͔ͣ͘͜͡ ͔͋͘ ͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͙͍ͨͦͪͯ͟ ͊͋ͦ ͘ 
͔ͤͤ͊͘;͙ͤͣ ͙͙ͪͦͫͤͤͣ͡ ͙͍ͨͦͪͦͣ͟ ό͙ͨͫ͜͟Σ Ύ͙ͪΣ ͔ͣ͘͜͡Σ 
͚͊ͤ͘Ύͭ͜ ͍͙ͫͯ͊ͣ͘Σ ΅͔͔͔͋ͤͣΣ ͎͊͡Έͦ͟ΌΣ ͎͙͙ͦͣ͡ 
͔ͫ͟͡Ύ͙ͣύ 

9,8 9,8 9,8 

˱ͤ΄͜ ͔ͣ͘͜͡ 11,9 12,0 12,0 

̂ͫΈ͎ͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ όͫͯ΄͊ύ 790,8 790,8 790,8 

͔͙́ͪͭͦͪ͜͝Σ ΅ͦ ͙ͨͦͪͭ͟͜ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙͙ͤͣ ͍͙ͦ͒͊ͣ 18,8 18,8 18,8 

̂ ͻͦ͒͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦ͝ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ н ͺ͙ͦͪͣ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ς 
͔͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͜ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Φ ˤ ͔͍͚͒ͪ͗͊ͤ͜ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ рс҈ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͍ ͙͍͚ͨͪ͊ͭͤ͜ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ 
ς пп ҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜Φ 

ˤ͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ̂͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ά˽ͪͦ ͫͯͼ͜͡Έͤͯ ͎͊ͪͦͻͣ͜͜;ͤͯ  ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͔ͣ͘͡Έ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎέ ͼ͔ͤͭͪ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͊͟ ͺ͜͜͡Ύ ˨̂ ά˨͔͎ͪ͗ͪͯͤͭͦͻͦͪͦͤ͊έ 
͍͍ͨͪͦ͜ ͼΌ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ ͯͫ͜ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˿ͭ͊ͤ ͎͍ͪͯͤͭ͜ 
͙́͊͋͡ͼΎ о9 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜ 

Ѕ 
͘κͨ 

˹͍͊͊͘ ͚ͪ͊ͦͤͯ ˭͎͊͊͡Έͤ͊  
ͨͦ͡΅͊Σ ͎͊ 

˿͜ ͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ 
͎ͯ͒͒͜ΎΣ ͎͊ 

˭ ͙ͤͻ ͪ͜͜͡͡Σ ͎͊ 

1 ˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ 187954 62570,1686 25266,7612 
2 ˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ 211599,5 150007,3447 116913,2468 

3 ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙͚͟ 410022,5 253898,4683 188573,3031 

ˤͫΈ͎ͦͦ ͨͦ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 809576 466475,9816 330753,3111 

˨͔͎ͪ͊͒͊ͼ͜Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͙́͊͋͡ͼΎ 40 ˽ ͦͪͯ΄͔ͤ͜Σ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍ͦ͊ͤ͜ ͔ͣ͘͜͡ ͭ͊ ͝ͻ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͜Ύ 

˭͔ͣ͜͡ нлнл ͪ͜͟ нлнм ͪ͜͟ нлнн ͪ͜͟ 
1 2 3 4 

˽ͦͪͯ΄͔ͤ͜Σ ͙ͭͫΣ ͎͊  0,46 0,46 0,456 

҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 0,05 0,05 0,05 

ˤ͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍ͦ͊ͤ͜Σ ͙ͭͫΣ ͎͊ 0,021 0,021 0,021 
҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 0,002 0,002 0,002 

˾͔ͯ͟͡Έ͙͍͍ͭͦ͊ͤ͜Σ ͙ͭͫΣ ͎͊ 0,0005 0,0005 0,0005 

҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 0,00006 0,00006 0,00006 

˽͔͔͍ͪ͊͗ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͐ͪͯͤͭ͜ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͤͦ͜͝ ͭ͊ ͎ͪͫ͜Έͦ͟͝ ͦͤ͘ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͫͯ͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ό ͍͎͐ͪͯͤͭͦͦͦ 
ͪͦ͘;͙ͤͯΦ ˩͍ͪͦ͒ͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͦͪͤͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͫΎ͎͊Ί ͍͒͜ муΣн ͒ͦ сс҈Φ 

̒͟΅ͦ ͍ мффл ͪͦͼ͜ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͪ͜͜͡͡ ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͨͦ мнΣт ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͍͒ͦ͋ͪΣ ͭͦ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟ 
͍ о-оΣр ͍ͪ͊͘͜ ͔ͣͤ΄͔Σ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͒ͦ͋ͪ - ͯ  у -мл ͍ͪ͊͘͜ ͔ͣͤ΄͔Φ 
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˾͙ͫΦ 8Φ˴͊ͪͭͦͫͻ͔ͣ͊ ͎͍ͪͯͤͭ͜ 

͔͔̉ͪ͘ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͍ ͐ͪͯͤͭ͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͍͒͜ΩΊ͙͚ͣͤ ͋͊͊ͤͫ͡ ͎ͯͣͯͫͯΣ 
͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͼ͔ ͨͦͣͭͤͦ͜ ͤ͊ ͫͻ͙͍͙ͦ͡ͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͊ ͝ͻ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
ͤ͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄͔ тл҈Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 41 ˴ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͼ͜Ύ ͔͎͍͙͒ͪ͊͒ͦ͊ͤͻ ͜ ͙͍͙ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͡ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ 

ˤ͙͙͒ ͔͔ͣ͘͡Έ 

̂ͫΈ͎ͦͦ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͦ͟ 
ͪͦͯ͟ 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ 
͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͜Ό 

˽͔ͦͭͪ͋ͯΌͭΈ 
͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͜͝ 

͙ͭͫΦΣ 
͎ ͊

҈ ͒ͦ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
ͨͦ͡΅͜ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 

͙ͭͫΦΣ 
͎ ͊

҈ ͒ͦ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
ͨͦ͡΅͜ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 

͙ͭͫΦΣ 
͎ ͊

҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
ͨͦ͡΅͜ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 

1 2 3 4 5 6 7 

˾͜͡͡Ύ 
͙͍ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟͡ 
ͭ͊ ͔͎͍͒ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ 

    1,901 0,23 

˽͙ͪ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͐ͪͯͤͭͦ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͔͚ͪͦͤ͘͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΌͭΈΦ ˤ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͙͍ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͚͔ͣ͊͗ он ͙ͭͦͤͤ ͍͐ͪͯͤͭ͜ ͘ ͎͔ͭ͊ͪ͊͟Σ ͊ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͍͘͡ 
͍͙ͫͦͦ͟͝ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ όмΣу-нΣл ͣκͻ͍ύ ͤ͊ ͫͻ͙͊͡ͻ рϲΣ ͚͊ͤ͘Ύ͙ͭͻ ͙͙ͨͪͦͫ͊ͨͤͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͙͍ͣ͘ 
͐ͪͯͤͭͯ ͫΎ͎͊Ί плл-рлл ͭκ͎͊Φ 

˹͊ ͙͙ͣͭ͘ͻ ͐ͪͯͤͭ͊ͻ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͔ͤ ͙͙͙ͣͭͣ͘ ͍ͣͫͭ͜ ͎ͯͣͯͫͯ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ нл-40%, 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͙ͤ͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ нл-60%. 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͭ͊ ͎͙ͪͯͤͭ 
˭͔͔ͣ͡Έ͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͫ͊͒͊͟͡Ί ς улфΣс ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ͊͋ͦ мΣо ҈ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˻͍ͫͦΊͤͫͭ͜Έ 

͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ͊͟Φ ˹͊ ͍͙ͪͤͤ͜͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊ΌͭΈ ͫͪ͜͜ ͍ͫͦ͜͜͡ ͭ͊ ͔ͭͣͤͦ-ͫͪ͜͜ ͔ͦͨ͒ͦͤ͘͜͜͡ 
͙͐ͪͯͤͭ ό͙͋͘͡Έͦ͟ рр ҈ ͍͙ͪͤͤͤͦ͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ύΣ ;͔͙ͦͪͤͦͣ͘ ͔ͦͨ͒ͦͤ͘͜͜͡ ό͙͋͘͡Έͦ͟ нр҈ύΣ ͯ 
͙͒ͦͤ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ς ͔͍͒ͪͤͦͦ-ͯ͡;ͤ͜ ͜ ;͔͔ͪͤͦͣͤͦ͘-ͯ͡;ͤ͜ ͙͐ͪͯͤͭΦ ̂ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜Ω͝ ͒ͦͣͤͯ͜ΌͭΈ ͔͍͒ͪͤͦͦ-
͙ͨ͒ͦͫͭ͘͜͜͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͦ ͎͔ͦ͡Ίͤ͜ ͙͐ͪͯͤͭΣ ͋͜͡Ύ ͨ͒ͤ͗͗͜͜Ύ ͎ͪ͜ ς ͔͙͋ͯͪͦͣͤͦͨ͒ͦͫͭ͘͘͜͜͡ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͎͔ͦ͡Ίͤ͜Φ ˤ ͎ͦͪ͊ͻ ς ͋ͯͪ͜ ͎ͪͫ͜Έͦ͟-͍ͫͦ͜͜͡ ͙͐ͪͯͤͭ όтл ҈ύΣ ͤ͊ ͙ͤ͘Έ͎ͦͪ͟͜Ω͝ ͭ͊ ͎͍͙ͯͦͦͤ͊͡ͻ ς ͔͍͒ͪͤͦ͜ 
͔͋ͯͪͦͣͤ͘͜ όно ҈ύΣ ͍ ͙͒ͦͤ͊͡ͻ ς ͒ ͔͍ͪͤͦ͜ ͭ͊ ͯ͡;ͤ͜ ͙͐ͪͯͤͭΦ 

˭͔ͣ͜͡ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜ ;͔͍͔ͭͪͭͦ͝ ͎͙ͪͯͨ т-у ͍͊ͫ͟͜͡ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ рн ҈ ͨͦ͡΅͜ ͫκ͎ ͎ͯ͒͜Έ ͜ 
͔͋͘ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͙͍͒ͦ͋ͪ ͔ͤ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͙͒͊͊ͭ ͚ͯͪͦ͗͊ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͋͜͡Έ΄͔ мн ͼκ͎͊Φ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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˥͔͎ͦͦͦ͡-͎͔ͦͣͦͪͺ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͜ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͙ͪͦͤ͘͜ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙͍ͣͯ͘ ͭ͊ ͙͍ͪͦͣͯ͘ ͍͐ͪͯͤͭ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͤ͊ ͙ͦͪͤͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΦ ˩͍ͪͦ͒ͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͦͪͤͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 
ͫΎ͎͊Ί ͍͒͜ муΣн ͒ͦ сс ҈Φ ˤͫΈ͎ͦͦ ͭ͊͟͜ ͔ͣ͘͜͡ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ рфΣт ҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͫκ͎ ͎ͯ͒͜Έ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˱͔͙͍͙͚ͤͭͤͫͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͙ͪͦ͟Σ ͙͍͍ͨͪ͘͜ ͒ͦ ͤ͊͘;ͤͦ͝ 
͔ͪͦ͘͜͝ ͍͐ͪͯͤͭ͜Υ ͘ фнΣо ͙ͭͫΦ ͎͊ ͍ мфрф ͪΦ ͭ͊ ͨͦͤ͊͒ нрл ͙ͭͫΦ ͎͊ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟Φ ͔̇ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ 
͍ͫ͜ͻ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˽͙ͪ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͐ͪͯͤͭͦ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ 
͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΌͭΈ ͔͚ͪͦͤ͘͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͙͍ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͚͔ͣ͊͗ он 
͙ͭͦͤͤ ͍͐ͪͯͤͭ͜ ͘ ͎͔ͭ͊ͪ͊͟Σ ͊ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͍͘͡ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ όмΣу-нΣл ͣκͻ͍ύ ͤ͊ ͫͻ͙͊͡ͻ рϲΣ 
͚͊ͤ͘Ύ͙ͭͻ ͙͙ͨͪͦͫ͊ͨͤͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͙͍ͣ͘ ͐ͪͯͤͭͯ ͫΎ͎͊Ί плл-рлл ͭκ͎͊Φ 

˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͔͔ͣ͘͡Έ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦΣ ͺ͍͔ͤ͊ͤͫͦ͜ ͭ͊ ͤͫͭͯ͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͔ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ 

͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭͦΦ 
˭͔͔ͣ͡Έ͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍͔͙ͤͯ͟͡ ;͊ͫͭͯ͟ ͍͒͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ 

͎͊͊͘͡Έͤͦͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͺͦͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΊ ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜ΈΣ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͪ͜͜͡͡Σ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ ͘ ͍͙ͫͦͦ͟Ό Ύͫͭ͟͜Ό  ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͙ͨͭͦͣͦΌ ͍͎͊ͦΌ ͍ ͝ͻͤΈͦͣͯ 
ͫ͊͒͟͜͡ ;͔͍ͦͪͤͦͣ͘͜Φ ̒͟΅ͦ ͙͋ͪ͊ͭ ͨͦ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͭͦ ͪͦͦͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ 
͎ͯ͒͜Έ Ί ͚͍͙ͤ͊΅ͦΌ ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ ˤͦͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͊͡ ту҈ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͨͦ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͊ ͍ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
ς ͙͋͘͡Έͦ͟ тн҈Φ ˨ͦ ͦ͋ͪͦ͋ͭͯ͜͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤ͜ ͙͍ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜͡ ͎ͯ͒͒͜ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍ͦ͒ͦͦͻͦͪͦͤͤ͜ 
͙ͦͤ͘ ͜ ͫͻ͙͍ͦ͜͡ ͔ͣ͘͜͡Φ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͫ͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ Ί ͙ͤ͗;ͦΌΣ ͤ͗͜ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͨͦ ͍̐ͪͦͨ͜Σ ͔͊͡ ͍͙΅ͦΌ ͤ͗͜ ͍ ͫ ͔͔ͪ͒ͤΈͦͣͯ ͨͦ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 

ˤ͒͜ улфΣс ͙ͭͫΦ ͎͊ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͨͦͤ͊͒ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ς псфΣт ͙ͭͫΦ ͎͊ ͊͋ͦ руΣл҈Σ ͊͘ 
ͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ мΦлмΦнлно ͪͦͯ͟Σ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͔ͣ͘͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͎͍ͪͯͤͭ͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͤ͊ р ͍ͪͦ͟͜ όнлмн-нлмсͪͪύΦ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ΅ͦ ссΣл҈ ͎͍ͪͯͤͭ͜ ͊͋ͦ мрфрурΣс ͎͊ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͍ͣͫͭ͜ ͎ͯͣͯͫͯΣ ͼ͔ нΣм-оΣл ͎ͣκ͎͟ 
͎ͪͯͤͭͯΦ мтΣт҈ ͊͋ͦ пнмннΣн ͎͊ ς ͙ͤ͘Έ͙͚͟Σ ͼ͔ мΣм-нΣл ͎ͣκ͎͟Φ моΣл҈ ͊͋ͦ тонрΣт ͎͊ ς ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤΣ 
͍͙͙͚ͫͦ͟ ͼ͔ пΣм-рΣл ͎ͣκ͎͟Φ ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍͔͙͚ͦ͊͗ͤ͘ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ς нΣс ͎ͣκ͎͟Φ 

пуΣу҈ ͎͍ͪͯͤͭ͜ ͊͋ͦ ммфнтфΣс ͎͊ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍ͣͫͭ͜ ͊ͦͭͯ͘Σ ΅ͦ ͔͎ͦ͟͡ ͎͒ͪͦͯ͘͜͜͡ΊͭΈͫΎΣ ͼ͔ 
101-мрл ͎ͣκ͎͟Φ псΣн҈ ͊͋ͦ млттнсΣл ͎͊ ς ͔͒ͯ͗ ͙ͤ͘Έ͙͚͟Σ ͼ͔ ғмлл ͎ͣκ͎͟Φ ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍͔͙͚ͦ͊͗ͤ͘ 
ͨͦ͊͘͟ ͙ͤ͟ - млс ͎ͣκ͎͟Φ 

нуΣн҈ ͎͍ͪͯͤͭ͜ ͊͋ͦ уооунΣо ͎͊ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͍ͣͫͭ͜ ͪͯͻ͙ͦͣͻ ͫͨͦͯ͟͡ ͺͦͫͺͦͪͯΣ ͼ͔ рм-100 
͎ͣκ͎͟Φ нпΣф҈ ͊͋ͦ суннпΣл ͎͊ ς ͤ ͙͘Έ͙͚͟Σ ͼ͔ нм-рл ͎ͣκ͎͟Φ ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍͔͙͚ͦ͊͗ͤ͘ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ - тф ͎ͣκ͎͟Φ 

нтΣн҈ ͊͋ͦ сфлрнΣн ͎͊ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤ ͍ͣͫͭ͜ ͪͯͻ͙ͦͣͻ ͫͨͦͯ͟͡ ͊͟͜͡ΌΣ ͼ͔ ум-мнл ͎ͣκ͎͟Φ 
нмΣр҈ ͊͋ͦ рфрнтΣо ͎͊ - ͫ ͔͔͚ͪ͒ͤ͜Σ ͼ͔ пм-ул ͎ͣκ͎͟Φ ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍͔͙͚ͦ͊͗ͤ͘ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ - ммр ͎ͣκ͎͟Φ 

˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟Ό ͺ͜͜͡ΊΌ ˨̂ ά˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͎͍ͪͯͤͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝έ 
ͫͯͼ͜͡Έͤͦ͝ ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ΅ͦ ͔ͣ͘͜͡ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ό͙ͦ͟͡΄ͤ͜ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜ύ  ͨͦ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ о-п ͎ͪͯͨ ͭ͊ ͍͒͜ р ͒ͦ у ͍͊ͫ͟͜͡ ͘ пт-нф ͙͋͊͊ͣ͡ ͨͦ ΄͊͟͜͡ ͔͋ͦͤͭͭͯ͜Φ ˣ͜͡Έ΄ 
ͪͦ͒Ό;͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦΎͫͤ͟͜͜ ͔ͣ͘͜͡ ͔ͭͪͭΈͦ͝ ͎͙ͪͯͨΣ с ͊ͫͯ͟͡ ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜Ό ͍͐ͪͯͤͭͦͦΌ ͪͦ͒Ό;ͫͭ͜Ό му 
ͼκ͎͊ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ моо ͙ͭͫΦ ͎͊ ͙ͦͪͤͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ пу҈ ͨͦ͡΅͜Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄͔ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͯ 
˴͔͡Έ͔͔ͣͤͼΈͦͣͯ͟ -34,0 ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ͔͋ͦͤͭͭ͜ пт ͍͋͊͜͡Τ ˹͍͔͙ͦͦͫ͡ͼΈͦͣͯ͟ - плΣл ͙ͭͫΦ ͎͊Σ пн ͙͋͊͡Τ 
˴͜ͼͣ͊ͤͫΈͦͣͯ͟ - нфΣл ͙ͭͫΦ ͎͊Σ пп ͙͋͊͡Τ ˭͍͍͊ͫͭ͊ͤͫ͜Έͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ -олΣл ͙ͭͫΦ ͎͊Σ пл ͍͋͊͜͡Φ ˭͔ͣ͜͡ 
͙ͤ͘Έͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜ ;͔͍͔ͭͪͭͦ͝ ͎͙ͪͯͨ т-8 ͍͊ͫ͟͜͡ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ рн҈ ͨͦ͡΅͜ ͫκ͎ ͎ͯ͒͜Έ ͜ ͔͋͘ 
͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͙͍͒ͦ͋ͪ ͔ͤ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͙͒͊͊ͭ ͚ͯͪͦ͗͊ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͋͜͡Έ΄͔ мн ͼκ͎͊Φ 

˽ͦ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ мΣн ͙ͭͫΦ ͎͊ ͊͋ͦ лΣн҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͊͋ͦͦ͘͡;͔͙ͤͻ 
͔͔ͣ͘͡ΈΦ фΣу ͙ͭͫΦ ͎͊ ͊͋ͦ мΣн҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͔ͤ͊͋ͦͦ͘͡;͔͙ͤͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ό͙ͨͫ͜͟Σ Ύ͙ͪΣ 
͔ͣ͘͜͡ ͨ͒͜ ͍͙ͫͯ͊ͣ͘Σ ΅͔͔͔͋ͤͣΣ ͎͊͡Έͦ͟ΌΣ ͎͙͙ͦͣ͡ ͔ͫ͟͡Ύ͙ͣύΦ ˽͍͔ͦͪͻ͔͍ͤ͜ ͍͙ͦ͒ ͫͯͻͦ͒ͦͯ͡ 
ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ муΣу ͙ͭͫΦ ͎͊Σ ͊͋ͦ нΣо҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜Φ ˱ͤ΄͜ ς ммΣф ͙ͭͫΦ ͎͊ ͊͋ͦ мΣр҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
ͨͦ͡΅͜Φ ̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͔͎͙͍͙͙ͤ͊ͭͤͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ͙ͣ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Σ Ύ͟͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣΣ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 

101 

͙͙͔ͨͪͨͤͤͦ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͦͫͯ΄͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͎͙͔͋ͦ͟͡ 
ͪͦͨͯ͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͝ͻΦ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜ΈΦ 
˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͼ͔ ͨͦͣͭͤͦ͜ ͍ ͔͔͎͚ͨͪ͒ͪͤ͜͜ ͭ͊ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ͦͤ͊͘ͻΦ ˭͊ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͔ͪ͡ΈΊͺͯΣ ͍͎͐ͪͯͤͭͦͦͦ 
͙͍ͨͦͪͯ͟ ͭ͊ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͼ͜ ͙ͦͤ͘ ͦ͒ͤ͜ ͘ ͚ͤ͊ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͙ͻ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˽ͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ;͙͎ͤͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭΈͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ 
˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͘ ͙ͤͻ Ί ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͍ ͔ͦͪͤ͒ͯ ͔͋͘ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͍͙͊͒͊ͫͭͪͦ͟ͻ 
͍ͨ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎ͪͦ΄͍ͦͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͒͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͔ͦͪͤ͒ͤͦ͝ ͙ͨ͊ͭ͡Τ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
͔͔ͣ͘͡Έͤͦ͝ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͍ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊͘͟͡;͊ͣΣ Ύ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͼ͔ ͍ͨͪ͊͊ ό͔͎͚ͪͤ͜͜͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒ύΤ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤΈ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͙ͪ͊͒͊ͣ όͤ͊͒͊ΌͭΈͫΎΣ ͍͙ͯ͡;͊ΌͭΈͫΎ ͔͔ͣ͘͡Έͤ͜ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ύΣ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͍͙ͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͊ͣ͟͡ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ;͙ ͫͨͦͪͯ͒ ͔͋͘ ͍͙ͯ͡;͔ͤͤΎ ͝͝ ͯ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ 

˻͍ͫͤͦͯ ͍͎͐ͪͯͤͭͦͦͦ ͙͍ͨͦͪͯ͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͔ͦͨ͒ͦͤ͘͜͜͡Σ ͙ͫ͟͜͡Σ ͍ ͚ͭ͜ ;͙ 
ͤ͜΄͚͜ ͣͪ͜͜ ͎͔ͦ͡Ίͤ͜ ͎͙ͪͯͤͭΦ ˭ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͙͍ͨ͊͡ΊΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͎͍ͪͯͤͭ͜ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͍͊ͨͤͯ͊ͤͤΎ ͜ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͙ͯ͗ͤ͡ͻ ͺͦͪͣ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͙͍͒ͦ͋ͪΣ ͊ ͎͔ͦ͡Ίͤ͜ ͍͙͒ͣͤ͜͜ ΅͔ ͚ ͎͔͙͍͎͒ͪͦͣͦͪ͊ͭͤͦͦ͜͜͡ ͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎ - ͦͫͯ΄͔ͤͤΎ ͎ͦͤ;͙͊ͪͤͣ 
͔͔͒ͪͤ͊͗ͣΦ 

˥͔͎ͦͦͦ͡-͎͔ͦͣͦͪͺ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͜ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͋͜͡Έ΄͚͜ ͊͋ͦ ͔ͣͤ΄͚͜ ͣͪ͜͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͙ͪͦͤ͘͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙͍ͣͯ͘ ͭ͊ ͙͍ͪͦͣͯ͘ ͎͍ͪͯͤͭ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͤ͊ ͙ͦͪͤͻ ͔ͣ͘͡Ύͻ 
˽͔͔ͪ͒͊ͪͨ͊ͭͭ͟ΎΣ ˹͍͊͒͒ͤͫͭͪͦ͜ΩΎ ͭ͊ ͙̆ͦͭͤͫΈ͚͟͜ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͜Φ ́ͦͣͯ ͊͘ͻͦ͒͊ͣ ͙͔͚͎ͨͪͦͭͪͦͤͦͦ͘͜ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ό͙͔͚͚ͨͪͦͭͪͦͤ͘͜͜ ͎͔͊ͪͦͭͻͤ͜ͼ͜Σ ͺ͔ͭͦͣͦͪ͊͜͜͡ͼ͜͝Σ 
͎͔͒ͪͦͭ͜ͻͤ͜;͙ͤͣ ͫͨͦͪͯ͒͊ͣ ͭͦ΅ͦύΦ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͎͒ͦͦͪͤͤͦͦ͟͜ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ ΅ͦ͒ͦ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ ˴͜ͼͣ͊ͤͫΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜ 
͍͍͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͫΎ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦΊͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͦͪ͒ͦͤͤͦ͟͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ά˾ͯͣͯͤ͜Ύ-̂ͪ͊ͤ͊͟͝-˾͔ͫͨͯ͋͊͜͟͡ 
˸͍ͦ͒ͦ͊͡έ ͘ άˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ ͋ͦͪͦͭΈ͋͜ ͘ ͔ͪͦ͘͜ΊΌ ͍͐ͪͯͤͭ͜έ ͍ ͔͚͋͊ͫͤ͜ 
ͪΦ˽ͪͯͭΦ ˭͊ ͦ͟΄͙ͭ ͨͪͦΊͭͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ΅ͦ͒ͦ ͔ͪͦ͘͜͝ ͍͐ͪͯͤͭ͜ ͍ ˴͜ͼͣ͊ͤͫΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜Σ 
͙ͨͪ͒͋͊ͤͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔͊ͯͨͤͦ͘͟͡ ͫκ͎ ͔ͭͻͤͯ͜͟ όͪͦͨͯ͘΄͍ͯ͊;͜Σ ͔͍͙ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ύΦ 

ˤ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ мм ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Φ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͦ ΄ͦ͒ͯ͟ 
͍͊͒͊ͤͯ͘ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ ннуΣутп͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ˽͔ͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ н ͔͔ͨͪͭͤ͘͜͝ ͊͘ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ 
͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͤ͊ ͫͯͣͯ нΣрор͙ͭΦ͎ͪͤΣ  ͫͨ͊͡;͔ͤͦ о͔͔ͨͪͭͤ͘͜͝ ͭ͊ ͍ͨͦͦ͘ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ 
мноΣуур ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Υ 

-͍ ͻͦ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ  ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘ ͍͔͙͙ͭͪ͒ͣ ͍͙͙ͨͦ͋ͯͭͦͣ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻ 
͔ͣ͗͊ͻ ͫΦ˸͍͊ͣ͊͝ͼ͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͯͪͦ;͙΅͜ ζ́ͪͦ΅͊η ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ 
͔͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟ ͫͣͭͭ͜Ί͍͙͊͘͡΅͔ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό мсллͣнΦ ˭͊ ͺ͊ͭͦͣ͟ ͊ͫͣ͘͜;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ 
͔͔ͣ͘͡Έͤͦ͝ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͍ͦ͊ͤͦ ΄ͦ͒ͯ͟ ͍͊͒͊ͤͯ͘ ͔͍͒ͪ͗͊͜ ͭ͊ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ό ͤ͊ ͫͯͣͯ мурмпу͎ͪͤΦ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͒͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͙͙ͤͤͻ ͦͫ͋͜ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͝ͻ ͙ͨͪͭΎ͎͔ͤͤͤΎ ͒ͦ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒ͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜Φ ˤ͙͒ͪͭͦ͜͟ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έ͔ͤ 
͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͭ͊ ͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦмнΦнлнн ͪͦͯ͟ ͙͊ͪͭͦ͘͟Τ 

-ͨͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͊͜͡ͻ όнлнлͪΦύ ͍ͨͦ͊ͨ͊ͤͦͦ͘͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ό͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤύ ΅ͦ͒ͦ 
͍ͫ͊ͣͦ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͫͣͭͭ͜Ί͍͙͊͘͡΅ ͍ ͔͊͒ͣͤͣ͗͊͜ͻ ˤ͊΄͍͔͟͜ͼΈͦ͟͝ ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ 
ˤ͙͙͗ͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͊͘ ͊ͫͣ͘͜;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ 
͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͍͎ͦͤͦ͊ͤͦͦ͜ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͭ͊ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ 
ͨ͒ͪ͊͜ͻ͍ͦ͊ͤͦ ΄ͦ͒ͯ͟ ͤ͊ ͫͯͣͯ пмΣомм͙ͭͫΦ͎ͪͤΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͒͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͙͙ͤͤͻ 
ͦͫ͋͜ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͝ͻ ͙ͨͪͭΎ͎͔ͤͤͤΎ ͒ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒ͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͦͪͦͤͤͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤ͜Φ ˤ͙͒ͪͭͦ͜͟ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έ͔ͤ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΤ 
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-ͨͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͊͜͡ͻ όнлнлͪΦύ ͍ͨͦ͊ͨ͊ͤͦͦ͘͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ̅˻˽ ˴ͯ͋ͪ͊͟ ̑Φ˸Φ ͊͘ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ 
͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͍ͦ͊ͤͦ ΄ͦ͒ͯ͟ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό ͤ͊ ͫͯͣͯ лΣмнт͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύ͊͟ 
ͫͨ͊͡;͔ͤ͊Τ 

-͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͨͦ͊ͨ͊ͤͦͦ͘͡͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ̅˻˽ ˴ͯ͋ͪ͊͟ ̑Φ˸Φ ͊͘ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͔ͣ͘͜͡ 
͊ͣͦͤ͜ΊͣΣ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ͣ͜Σ ͺͦͫͺͦͪͦͣ ͭ͊ ͻ͙͙ͦͪ͒͊ͣ͡ ͨ͒ͪ͊͜ͻ͍ͦ͊ͤͦ ΄ͦ͒ͯ͟ ͭ͊ ͔ͨͪ͒ΩΎ͍͔ͤͦ͡ м ͔͔ͨͪͭͤ͘͜Ό 
ͤ͊ ͫͯͣͯ нΣплу ͙ͭͫΦ͎ͪͤΦΣ Ύ͊͟ ͫͨ͊͡;͔ͤ͊Φ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔͙͙ͪͤͣ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͯ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ Ί ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͊ͫͣ͘͜;͔ͤͤΎ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͙͍͙͙ͨͪͦͣͫͦͣ͡ ͭ͊ ͍͙͙ͨͦ͋ͯͭͦͣ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͔ͣ͘͡Έ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͔͋͘ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͤ͊ ͼ͔ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍͙͋ͪ͊͜͟ 
͎͍͚ͪ͊ͤͦ͜-ͨ͜΅͊ͤͦ͝ ͫͯͣ͜΄͜ ͘͜ ͍͊ͨ͊͘͡ ͭ͊ ͔ͪͯͫ͡ ͪ͜;ͦ͟Φ 

˨͔͍ͪ͗͊ͤͦΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦΌ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈ͙ͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ 
ͻ͍ͦͪͦ͋ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͍ͭͤͦͣͯ͘͜ ͪͦͼ͜ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͫΎ ͍͒͋ͪ͜͜ ͨͪͦ͋ ͭ͊ 
͊ͤ͊͘͜͡ ͎ͪͯͤͭͯ ͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ мн ͨͪͦ͋ ͎ͪͯͤͭͯ ͊͘ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-
ͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Σ ͍ ͭΦ;Φ н ͙ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͍ͣͫͭ͜ ͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒͜Σ у ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͍ͣͫͭ͜ ͍͙͊͗͟ͻ ͔͍ͣͭ͊͜͡Σ у 
ͨͪͦ͋ ͊͘ ͎ͣͪͦ͋ͦͦ͜͟͜͜͡;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͭ͊ у ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͎͔͡Έ͙ͣͤͭ͜Φ ˹͔ ͍͍͒ͨͦ͒͊͊͜͜͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ 
п ͙ͨͪͦ͋ ͊͘ ͎ͣͪͦ͋ͦͦ͜͟͜͜͡;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Φ  

˹͊͒ͪ͊ 
˸͔ͤͪ͊͜͡Έͤͦ-͙͍͙ͫͪͦͤͤ͊ ͋͊͊͘ 
˿ͭ͊ͤ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έͤͦ-͙͍͙ͫͪͦͤͤͦ͝ ͙͋͊͘ 
͔͙́ͪͭͦͪ͜Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͣ͊Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͯ͘͜͜ ͎͔͎ͦͦ͜͡;ͤͯ ͍͋ͯ͒ͦͯΦ ̂ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͭͦͤ͟͜;ͤͦͣͯ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ͍ͦͤ͊ ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͙͊ͫͭͤΥ ͍ͨͤ͜͜;ͤͯ ͍͙ͪͤͤͯ͜ ς 
˽ͪͯͭ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έͯ͟Σ ΅ͦ Ί ͍͔ͨ͒ͤͤͦ͜-͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ό ͦͪ͊ͤͦ͟͝Ό ˾ͯͫΈͦ͟͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ όˤ͙ͦͤͦ͡-˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͊͟ 
͙ͨͭ͊͡ύΣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͯ - ˽͔͔͎ͪ͒ͪͫ͜Έͯ͟Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͯ ͣ͗͜ ͪͦ͜͟Ό ˽ͪͯͭ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͪ͊͟Ίͣ 
ˣ͍͙ͯͦͤͫ͟Έ͙͟ͻ ˴͊ͪͨ͊ͭΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͍͔ͨ͒ͤͤͦ͜-ͫͻ͔͒ͤ͜ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ˽͔͔ͪ͒͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ 
͎͙ͨͪͦͤͯΣ ͜Σ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜Σ ͍͔ͨ͒ͤͤͦ͜-͊͘ͻ͒ͤͯ͜ - ˥ ͪͫ͜Έͯ͟Σ Ύ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͫ͊͒͟͡;͊ͫͭͦ͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ˴͊ͪͨ͊ͭΦ 

˾͍͙ͤͤͤ͊͜ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ˽ͪͯͭ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͙ͣ͟ 
͔͙ͣ͗ͪ͜;;ΎͣΣ ΅ͦ ͔͔ͫ͊͒ͤ͟͡ ͙͍͙͙ͣ͊ͫͤͣ ͍ͭͦ΅͙͊ͣ ͍͙ͦͫ͊͒ͦͻ ͨͦͪ͒͜ - ͔ͨ͊ͦͦ͘͡ΌΣ ͔ͣͦͦ͘͘Ό ͜ 
͚͊ͤͦͦ͘͟ΌΣ ΅ͦ ͔͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͔͊ͤͯͪͤͦͣͯ͘ ͙ͪͫͭ͊͟͜͡;ͤͦͣͯ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͜Φ 

˽͔͔ͪ͒͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͙͚͟ ͎͙ͨͪͦͤΣ Ύ͙͚͟ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͫ͊͒͟͡;͊ͫͭͯ ͍͋ͯ͒ͦͯ ˴͊ͪͨ͊ͭ ͜ ͦͪ͊ͤͯ͟͝ ͍͙ͪͤͤͤͦ͜͝ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ ͊͘ ͎͔͎ͦͦ͜͡;ͤͦΌ ͍͋ͯ͒ͦͦΌ ͜ ͎͔͙͙ͦͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒͜ 
͙ͦͤ͘Υ ͙ͨͪͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͤͯ ͜ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͤͯ͜Φ 

˽͙ͪͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͤ͊ ͦͤ͊͘ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͍͒͊͒͜͟͜͡ ͔͎͔ͤͦͤͯΣ ͔͎ͨͪ͒ͪͤ͊͜ - ͤ ͔͎͔ͦͤͯΣ ͔͎͔ͨ͊ͦͤͯ͡ ͭ͊ 
͍͍͒͊͒͜͟͜͡ ͍͔ͪͻͤΈ͔͚ͦͪ͒͟Ύ͎ͤͦͦ ͺ͜͡΄ͯΦ ̂ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͜ ͎͙ͨͪͦͤͯ ͊͘͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͙ͨͦͪͦ͒ ͔ͨ͊ͦͦ͘͡Ό ͜ 
͔ͣͦͦ͘͘ΌΦ 

˥ͪͫ͜Έ͊͟ ͫ͊͒͟͡;͊ͫͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˴͊ͪͨ͊ͭ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͪͫͭ͊͟͜͡;͙ͤͻ ͔͚ͨ͊ͦͦͫ͘͡Έ͙͟ͻ  ͨͦͪ͒͜ ͭ͊ 
ͺ͜͡΄͍͙ͦͻ ͍͍͒͊͒͜͟͜͡ ͔͚ͪ͒͟Ύ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͎͔͍͎ͨ͊ͦͤͦͦͦ͡ ͍͍͜͟͜Φ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͒͊ͤͣ͜ ͙ͨͦͪͦ͒͊ͣ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ Ί ͔͚ͨ͊ͦͦͫ͘͡Έ͟͜Φ ̂ ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻ ͍͙ͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ 
ͫ͡Ό͙͙͙͒ͫͭͣ ͫ͊ͤ͡ͼΎ͙ͣ Σ ͍͊ͨͤΎ͙͊ͣ͟ ͜ ͍͊ͪ͟ͼ͙͙ͭ͊ͣΣ ͊ ͤ͊ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜ - ͍͙͙͊ͪͦͦͣ͘͟ 
͍͙͙ͨͫͦ͊ͣ͜͟͟Σ ͎͙͙͙͙ͤͫͭͣ͡ ͫ͊ͤ͡ͼΎ͙ͣΣ ͍͊ͨͤΎ͙͊ͣ͟Σ ͔͎͔ͣͪ͡Ύ͙ͣΣ ͙͒ͦͦͣͭ͊ͣ͜͡Σ ͎͙͙ͤ͊ͣ͡Σ 
͔͍͙͊ͪͦͭ͊ͣ͜͡͡Φ 

˸͔͚ͦͦͫ͘͘Έ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ - ͼ͔ ͍ͭͪ͊ͫͦ͜͜Σ ΌͪͫΈ͟͜ ͭ͊ ͔͚ͪ͒͟Ύͤ͜ ͙ͨͦͪͦ͒Φ ˽͙ͦͪͦ͒ ͍͎ͭͪ͊ͫͦͦͦ͜ ͍ͯ͜͟ 
ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͤ͊ ͔ͤͤ͊͘;͚ͤ͜ ͨͦ͡΅͜ ͍ ͙͍̉;͙ͤͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͻ ͜ ͊͘͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ 
͙ͪͫͭ͊͟͜͡;͙ͤͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻΦ ˤ͙ͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͎͔͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͊ͣ͟͡Σ ͍͙͙ͨͫͦ͊ͣ͜͟͟Σ ͫ͡Ό͙͙͙͒ͫͭͣ 
ͫ͊ͤ͡ͼΎ͙ͣΣ ͙͒ͦͦͣͭ͊ͣ͜͡Σ ͍͊ͨͤΎ͙͊ͣ͟Φ ̑ͪͫΈ͟͜ ͙ͨͦͪͦ͒ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͙͍̉;͙ͤͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͻΦ 
̑ͪͫΈ͟͜ ͍͙͒͊͒͜͟͡ ͔ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͊ͨͤΎ͙͊ͣ͟Σ Ύ΄͙͙ͣͦͨͦ͒͋ͤͣ͜ ͙ͨͦͪͦ͒͊ͣΣ ͙͒͊͋͊͊ͣ͘͜Σ ͒͊͋͊͘͜-
ͨͦͪͺ͙͙ͪͭ͊ͣ͜ ͜ ͭͯͺͦ-͔͋ͪ͟;͜Ύ͙ͣΦ ˤ͙͒͊͒͜͟͡ ͔͚ͪ͒͟Ύ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͍ 
˽͙͍ͪ͒ͤͫͭͪͦ͜Ω͝ ͤ͊ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜ ͜ ͍ ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻΦ ˹͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜ ͍͙ͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͙ͨͫ͊ͣ͜͟Σ 
͍͙͙ͨͫͦ͊ͣ͜͟͟Σ ͙ͦͨͦ͊ͣ͟Σ ͍͊ͨͤΎ͙͊ͣ͟Σ ͔͎͔͔ͣͪͣ͡Σ ͊ ͍ ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻ - ͺ͜͡΄͍͙͙ͦͣ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ͙ͣΦ 
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˽͔͎͔͍͊ͦͤͦ͜͡ ͍͙͒͊͒͜͟͡ ͍͙ͪͦͤͯͭ͘͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ˽͔͔ͪ͒͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͎͙ͨͪͦͤͯ ͭ͊ ͫ͊͒͟͡;͎͊ͫͭͦͦ ͨͦΎͫ͊ 
˴͊ͪͨ͊ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͙͍ͨͫͦ͜͟͟͜Σ ͔͎͔͍ͣͪ͜͡Σ ͙͋ͭͯͣͤͦͤ͘͜͜ͻ ͫ͊ͤ͡ͼ͍͜ ͭͦ΅ͦΦ 

˹͔͎͔͍ͦͤͦ͜ ͍͙͒͊͒͜͟͡ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ˽͔͔ͪ͒͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έͦͣͯ͟ ͔͎ͪͦͤ͜͜ ͭ͊ ͍ ˽ͪͯͭ-
˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έͦͣͯ͟ ͔͙ͣ͗ͪ͜;;͜Φ ̂ ͔͔͎͚ͨͪ͒ͪͤ͜͜ ͦͤ͘͜ ͎͙ͨͪͦͤͯ ͔͎͔ͤͦͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͙͙ͨͫͦ͊ͣ͜͟͟Σ 
͎͔͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͍͙͊ͪͦͭ͊ͣ͜͡͡Σ ͎͙͙ͤ͊ͣ͡Σ ͙ͨͫ͊ͣ͜͟ ͍͙͙͊ͨͤͫͭͻ ͍͍͒͊͒͜͟͜͡ ͘ ͨͪͦ΄͙͊ͪ͊ͣ͟ ͜ 
͙ͤ͊ͣ͘͜͡ ͊ͣ͟ΩΎͤͦ͝ ͫͦ͜͡ ͭ͊ ͎ͨͫͯ͜Φ 

̂ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͤ͜ ͦͤ͘͜ ͎͙ͨͪͦͤͯ ͜ ͤ͊ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜ ͔͎͔ͤͦͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͊ͨͤΎ͙͊ͣ͟ 
͔͍͙͙ͦͭͦͣ͜͡ ͜ ͭͦͭ͊ͣͤ͜͜͡Ί͍͙͙ͣΣ ͙ͨͫ͊ͣ͜͟Σ ͍͙͙ͨͫͦ͊ͣ͜͟͟ ͭ͊ ͎͙͙ͤ͊ͣ͡Υ ͯ ͔͔͎͚ͨͪ͒ͪͤ͜͜ ͦͤ͘͜ - 
͍͙͙ͨͫͦ͊ͣ͜͟͟ ͎ͨͫͦ͜-͎͙͙͊ͤ͒ͪͭ͊ͣ͜Σ ͔͎͔ͣͪ͡Ύ͙ͣΣ ͎͙͙ͤ͊ͣ͡Φ 

˽͙ͦͪͦ͒ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͎͔͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͪͭ͟͜ ͚ͤ͊ͣͦͦ͒͡΄͙͙ͣ 
͔͔ͫͪ͒ ͙ͦͫ͊͒ͤͻ ͍͍ͯͭͦͪ͜ ͔ͣͤͦ͘͝ ͙ͦͪ͟ ;͔͍͔͙͙͙ͭͪͭͤͤͣ ͍͙͒͊͒͊ͣ͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͍ͫΌ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ό 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ό͍͙ͤΎͭͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͟͡Έͤ͜ ͍͙͙ͫͭͯͨΣ ͍͙ͯͪ΅͊ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͯ΅͔͙ͤ͡ ͍ ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻύΦ ̇͜ ͍͙͒͊͒͜͟͡ 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ - ͊͡Ό͍͊͜͡Έͤ͜ ͜ ͔͒͡Ό͍͊͜͡Έͤ͜ ͙ͤ͊ͤͦͫΣ ͔͍͙ͫͦ͒ͤ͜͡ 
͎͙͙ͫͯͤ͟͡Σ ͎͙͙ͤ͡Φ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͎͋͊͊ͭ͊ ͙͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ Ί мт ͍͙͍͒͜ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ 
͙ͦͨ͊ͤ͟͡Φ ˤ͙ͦͤ ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤ͘͜ ͯ моо ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ͻΣ ͘ Ύ͙͟ͻ оу ͣ͊ΌͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͣͫͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ͔̇ 
͙͍ͨ͊ͤͦ͡-͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ όоΣу ҈ύ ͜ ͎͙ͪͤ͜;ͦ-ͻͣ͜͜;ͤ͜ όмΣр ҈ύ ͍͙͙͒Σ ͨͪͫͤ͜͜ ͜ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙ͦ͒ όфΣн ҈ύΣ 
͙͍͙ͫͪͦͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ όурΣр ҈ύΦ  

˽͙͙͚ͪͪͦ͒ͤ ͎͊͘ ͫͦͤ͟ͼ͔͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ ͯ р-͙ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ͻ ό͎͍̉ͦͪͤͦͯͫ͘͜Έ͔͟Σ ˥͙ͪͤΎ͍ͫΈ͔͟Σ 
˿͍͙͊͡ͼΈ͔͟Σ ˴ͪ͊ͫͤͦ͝͡ΈͫΈ͔͟Σ ͔͔͍̊ͪͣͭͫ͜Έ͔͟ύΦ ˭͊ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣ ˢҌˤҌ˿м ͚͎ͦͦ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ мΣ38 
ͣͪ͒͡Φ ͣ3 όлΣмо ҈ ͍͒͜ ͍͊ͨ͊ͫ͘͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ύΦ ̂ ͤ͊͒ͪ͊ͻ ˶ͦͨͯ΄ͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͺ͍͎ͭͦͦͦ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ όммΣу 
ͣͤ͡Φ ͭΦ ͤ͊ͺ͙ͭΣ ͘ Ύ͙͟ͻ ͍͙͍͙͙͒ͦ͋ͯͤͣ Ί оΣм ͣͤ͡Φ ͭύ ͪͦ͘;͙͔ͤͤͦ мΣф ͣͪ͒͡Φ ͣ3 ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͯ͘Φ 

˽͙ͦ͊͒͟͡ ͎͋ͯͪͦͦ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͒ͦͣ͜͜ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͔͔͋ͪ͘͜ ͪΦ 
͔͔̉ͪͣͦ΄ͯ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͜ ͫΦ ˱ͫͨ͊ͫ ώпмϐΦ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍ͨ͊ͫͭ͜͡ ͎͋ͯͪͦͦ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ол ͫͣΦ ˤ ͔ͣ͗͊ͻ 
͔ͫ͊͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍͒͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͊͘͡Ύ͎͊Ό;͙ͻ ͙ͨ͊ͫͭ͡ ͍͎ͯ͜͡͡ΎΥ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͨ͊ͫͭ͡ όͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ 
лΣнр ͣύ ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͙͋ͤ͜͡ но ͣΣ ͊ ͙͚ͤ͗ͤ͜ όͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ лΣр ͣύ ς ом ͣΦ ͔͍́ͨͦͭͪͤ͊͜͡ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ рнлл ͊͟͡Φ ̂ ͺ͜͡΄͍͚ͦ͜ ͦͤ͘͜ ͙ͨͦ͊͒͟͡ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤ͘͜ ͯ ͫͫΦ 
˿͔͡Ύ͙ͭͤΣ ˿͔͎ͪ͜͝Σ ͫͣͭΦ ˽͙ͯͭ͊͡Φ ˭͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό ͍ͨ͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͦͤ пн ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ς 20-ол ͫͣΣ ͔͍ͭͨͦͭͪͤ͊͜͡ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ сосл ͒ͦ тлпр ͊͟͟͡Φ 

ˤ͊ͨͤΎ͙͟ ς ͼ͔ ͍ͦͫ͊͒ͦ͜ ͎ͪͫ͜Έ͟͜ ͙ͨͦͪͦ͒ ͘ ͒ͦͣ͜΄͙͊ͣ͟ ͎͙͙ͤ͡Σ ͔ͪͣͤ͟͜ΌΣ ͙͍ͦͫ͒͟͜ ͊͊͘͘͜͡Σ 
͎ͣ͊ͤ͜Ό ͜ ͎͊ͯͦͤͭͯ͟͜͡Φ ̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͝ͻͤ͜ ͙ͨͦ͊͒͟͡ ͪͦͣ͘͜΅ͯΌͭΈͫΎ ͔͔ͫͪ͒ ͍͍͒͊͒͜͟͜͡ 
͔͚ͨ͊ͦͦͫ͘͡Έ͎ͦͦ͟Σ ͔͚ͣͦͦͫ͘͘Έ͎ͦͦ͟ ͜ ͔͎͔͍͎ͤͦͤͦͦͦ ͍ͯ͜͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤ͘͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 
˭͍͍͊ͫͭ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟Σ ˴͔͡Έ͔͔ͣͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͜ ˿͙ͦͪ͟ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜Φ ˤ͊ͨͤΎ͙͟ ͔͚ͨ͊ͦͦͫ͘͡Έ͎ͦͦ͟ ͜ 
͔͚ͣͦͦͫ͘͘Έ͎ͦͦ͟ ͍ͯ͜͟ ͍ͫͭͦ͜͡-ͫͪ͜͜ ͜ ͔ͭͣͤͦ-ͫͪ͜͜Σ ΅͜͡Έͤ͜Σ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͻ͔͎͔͎ͣͦͤͤͦͦ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΦ 
˹͚͍͊ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͙͙͒͗ͤͣ Ί ͔͎͔͍ͤͦͤͦ͜ ͍͊ͨͤΎ͙͟Σ ΅ͦ ͊͘ ;͊ͫͦͣ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙ͤ͗ͤΈͦͭͦͪͭͦͤͫΈ͟͜Σ ͍͔ͪͻͤΈͦͭͦͪͭͦͤͫΈ͟͜ ͜ ͫ͊ͪͣ͊ͭͫΈ͟͜Φ ˹͙͗ͤΈͦͭͦͪͭͦͤͫΈ͟͜ ͍͊ͨͤΎ͙͟ ͎͋ͦͦ͜͡Σ ͍ͫͭͦ͜͡-
͎ͫͪͦͦ͜ ͜ ͍͗ͦͭͦ-͎ͫͪͦͦ͜ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό ͍͒͜ нΣр-рΣл ͣ ͒ͦ му-нр ͣΦ ˤ͙ͦͤ 
ͣͫͭ͜ΎͭΈ ур-фрΣс ҈ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͯ͟ ͊͟͡Έͼ͜Ό ͜ ͔ͤͤ͊͘;ͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͒ͦͣ͜΄ͦ͟Σ ΅ͦ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͝ͻ Ύ͟ ͙͍͙ͫͪͦͤͯ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͯΣ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͨͤ͊Σ ͍͎͋ͯͭͦͦͦ 
͔͊ͣͤ͟ΌΦ 

̂ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͍͔͙ͤ͟͜͡ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ ͍͊ͨͤΎ͍͟͜ ό͙͊ͨ͊ͫ͘ ͔ͤ 
͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΌͭΈ плл ͙ͭͫΦ ͣ3 ύ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͋͜͡Ύ ͫΦ ˿͊ͪ͊ͭ͊ ό˽͙ͯͭ͡ΈͫΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤύΣ ͫΦ ˤ͙͔͗ͤ͊͟ 
όˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤύΣ ͫͫΦ ˴͍ͪ͊ͫͤͦͨͯͭ͜ ͜ ˿ͭ͊ͪ͜ ˣ͍ͪͦͫ͟͜ͼ͜ ό˿͙͔ͭͦͪͦ͗ͤͼΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤύΦ ˤ͊ͨͤΎ͙͟ 
͍͙͙ͯͭͦͪͫ͡Ύ ͯ ΌͪͫΈͦͣͯ͟ ͔ͨͪͦ͒͜͜Φ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͝ͻ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ мΣр-о ͣ ό˿͍ͭ͊ͪͦ͋ͪͦͫͫ͟͜Έ͔͟ 
͍͙ͪͦ͒ͦ΅͔ύ ͒ͦ пл-рл ͣ ό˿͊ͪ͊ͭͫΈ͔͟ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͔ύΦ ˤ͙ͦͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͜ 
͍͊ͭͦ΄͡Ύͻ͍͜Σ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͨͤ͊Φ  

˽͙ͦ͊͒͟͡ ͎ͨͫͯ͜ ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤ͘͜ ͤ͊ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˥ͨͫ͜ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͼ͔͔ͣͤͭͯΣ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͘;͙͍ͤ͜Σ ͙ͦ͋͡ͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͭ͡Σ 
͔͔ͭͪͦ͟͡΅͙͍ͭ͜Σ ͭͦ΅ͦΦ ˥ͨͫͦͤͦͫͤ͊͜ ͍ͭͦ΅͊ ͣ͊Ί ͍͙͎͡Ύ͒ ͎͙ͫͣͯ ͯ ˽͙͔ͪ͒ͤͫͭͪ͜Ω͝ ό͍͒͜ ͣΦ ˭͊͜͡΅͙͙͟ 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͒ͦ ͫΦ ˸͙͎͊ͣ͊͊͡Σ ˹͍͔͙ͦͦͫ͡ͼΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤύΦ ́ͯͭ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͙̆ͦͭͤͫΈ͙͚͟ ͜ 
˭͊͜͡΅͙ͼΈ͙͚͟ ͎ͨͫͦͤͦͫͤ͜͜ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͎͍͙ͨͫͦ͜ͻ ΄͍͊ͪ͜ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ мл-мр ͒ͦ оп-пл ͣΦ  

˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ ͎͍ͨͫ͜͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ͔̇ ˤ͔͔ͪͤ;͊ͤͫΈ͔͟Σ 
˸͙͎͍͊ͣ͊ͫ͜͡Έ͔͟Σ ˨͍͊ͪ͊͋͊ͤͫ͜Έ͔͟Σ ˿͙ͭͫ͟Έ͔͟Σ ˿͔ͭ͊ͤ͜͡΄ͭͫΈ͔͟ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ ͎ͨͫͯ͜Φ ́ͯͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ 
мм ͍͙͍ͣ͊ͦ͡;͔͙ͤͻ ͍ͨͦ͊͒͟͜͡Σ ͫͯͣ͊ͪͤ͜ ͙͊ͨ͊ͫ͘ Ύ͙͟ͻ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΌͭΈ пу ͣͤ͡Φ ͭΦ  

˥͍͚ͪ͊ͤͦ͜-͎͔͊͡;͙͍ͤͦ͟͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ͜ ͒ͦ ͔ͪͯͫ͡ ͪͪΦ ˨ͤͫͭͪ͊͜ ͜ ˽ͪͯͭͯΣ ͔͒ ͍͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ 
ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͙ͦͫ͟Σ ͍͙͙͒ͣͤ͜͜͡Σ ͍͙ͦͫͭͪͦΦ ˥͍͚ͪ͊͜ ͜ ͎͊͡Έ͊͟ ς ͼ͔ ͍͍͒ͫͦͪͭͦ͊ͤ͜͜ ͙ͯ͊ͣ͟͡ ͎ͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͨͦͪ͒͜Σ 
͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊ΌͭΈ ͍͊ͪ͟ͼ͍ͦ͜ ͍͙͙ͨͫͦ͜͟͟Σ ͍͊ͨͤΎ͙͟Σ ͔ͪͣͤ͟͜ΈΣ ͎͙͊ͪͭ͜͜͡Σ ͔͍͙͊ͪͦͭ͜͡͡Σ ΅ͦ 
͔͔ͨͪͣ͜΄͊ͤ͜ ͘ ͨ͜΅͙͊ͤͣ ͜ ͎͙͙͙ͤͫͭͣ͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Φ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ΄͍͊ͪ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ о-р ͣΦ ̂ ͔ͣ͗͊ͻ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣͤͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ͪͦ͒͊ͤͦ͘͜ у ͍͙ͪͦ͒ͦ΅ ͎͍ͪ͊͜Ό ͜ ͎͊͡Έ͙͟Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄͙͙ͣ ͔͔ͫͪ͒ 
͙ͤͻ Ί ˹͔͍ͨͦͦͫ͟͜͡Έ͔͟ ͜ ˶ͯ͗͊ͤͫΈ͔͟Σ ͫͯͣ͊ͪͤ͜ ͙͊ͨ͊ͫ͘ Ύ͙͟ͻ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͚͔ͣ͊͗ мо ͣͤ͡Φ ͣ3 Φ ˭͙͊ͨ͊ͫ 
͍͙ͪͦ͒ͦ΅ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͯ ΄͡Ύͻ͍ͦͦͣͯ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͜ Ύ͟ ͍ͤ͊ͨͦͤΌ͍͊;͜ ͒͡Ύ 
͔͙͋ͭͦͤͤͻ ͜ ͊ͫͺ͊͡Έ͍͙ͭͦͻ ͫͯͣ͜΄͔͚Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ Ύ͟ ͙͊ͤ͘͘͜͡;͙͚ͤ ͋͊͊ͫͭ͡Φ ̂ ͔͔͎ͨͪ͒ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙͙ͣ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͙͊ͣ Ί ˤ͊΄͍ͫ͟͜Έ͔͟ όмрΣф ͣͤ͡Φ ͣ3 ύΣ ˤ͙͙͗ͤͼΈ͔͟ όмнΣу ͣͤ͡Φ ͣ3 ), 
͎͍̉ͦͪͤͦͯͫ͘͜Έ͔͟ όптΣм ͣͤ͡Φ ͣ3 ύΣ ˸͍ͫ͜͜͡͝Έ͔͟ ͭ͊ ˱ͫͨ͊ͫΈ͔͟ όˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤύΦ ˽͔͔ͪͫ͜;ͤ͊ 
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ о-п ͣΦ  

˾͍͙ͦ͒ͦ΅͊ ͎͙͙ͤ͡ ͜ ͎͙͍ͫͯͤ͟͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͼ͔͎͙͡Σ ;͔͔͙ͪͨͼ͜ ͭ͊ 
͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜ Φ ˽͙ͦ͊͒͟͡ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ͜ ͒ͦ ͍͍͒͊͒͜͟͜͡ ͔͎͔͍͎ͤͦͤͦͦͦ ͜ ;͔͍͔͙͎ͭͪͭͤͤͦͦ ͍ͯ͜͟Φ 
ˤ͊͊ͤ͘͟͜ ͍͙͙͒ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͙ͦͨ͊ͤ͟͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΌΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͦ 
ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͝ͻ ͍͔ͪͻͤ͜ ΄͙͊ͪ όмΣр-млΣл ͣύΦ  

˹͊ ͍͙͚ͪͤͤͤ͜͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ͪͦ͒͊ͤͦ͘͜ ту ͍͙ͪͦ͒ͦ΅ ͼ͔͎͔͡Έͤͦ-;͔͔͙ͪͨ;ͤͦ͝ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ 
ό͙͍ͨͪͦͣͫͦ͜͡ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͊͘ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣ ˢҌˤҌ˿м ς спΣпͣͤ͡Φ ͣ3ύΣ Ύ͊͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;ͤͦΌ 
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό ͍ͨ͊ͫͭ͜͡Φ ˽ͦͤ͊͒ мл ͍͙ͪͦ͒ͦ΅ ͎͙͙ͤ͡ ͜ ͎͙͍ͫͯͤ͟͜͡ ͍ͪͦ͒͊ͤ͘͜͜ ͯ ͎ͦͪ͊ͻ ͜ ͔͔͎ͨͪ͒ͪ͜Ω͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
˹͚͊͋͜͡Έ΄͙͙ͣ ͊͘ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͙͊ͣ Ί ˿͙͔ͭͦͪͦ͗ͤͼΈ͔͟ όртуу ͙ͭͫΦ ͣ3 ύΣ ͎͍̉ͦͪͤͦͯͫ͘͜Έ͔͟ όспм 
͙ͭͫΦ ͣ3 ύΣ ˱ͫͨ͊ͫΈ͔͟ όͨͦͤ͊͒ сос ͙ͭͫΦ ͣ3 ύΣ ˣ͔͔͎͔ͪͦͣͭͫΈ͔͟ όͨͦͤ͊͒ омо ͙ͭͫΦ ͣ3 ύΣ ˤ͊΄͍ͫ͟͜Έ͔͟ ͜ 
˸͙͎͍ͫ͜Έ͔͟ ό͚͔ͣ͊͗ олл ͙ͭͫΦ ͣ3 ύΦ ˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍ͨ͊ͫͭ͜͡ ͎͙͙ͤ͡ ͜ ͎͙ͫͯͤͯ͟͡ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ 
0,6-н ͣ ό˽͍ͦͫͫ͟͜͡Έ͔͟ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͔ύ ͒ͦ т-у ͣ όˣ͔͔͎͔ͪͦͣͭͫΈ͔͟ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͔ύΦ 

ˣ͍͔ͯ͒͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ Ί ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙͚ͤ ͊ͣͤ͟͜ΈΦ ˯͎ͦͦ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ ͍͒ͦͣ͜͜ ͯ ˴͜ͼͣ͊ͤͫΈͦͣͯ͟Σ 
˭͍͍͊ͫͭ͊ͤͫ͜Έͦͣͯ͟Σ ͙̆ͦͭͤͫΈͦͣͯ͟ ͜ ˽͙ͯͭ͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ ̒͟ ͙͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍͙͙ͨͫͦ͜͟͟ ό˽͙ͯͭ͡ΈͫΈ͙͚͟Σ ˤ͙͙͗ͤͼΈ͙͚͟ ͭ͊ ˿͙͔ͭͦͪͦ͗ͤͼΈ͙͚͟ ͚͙ͪ͊ͦͤύΣ ΅ͦ 
͍͙͙ͯͭͦͪͫ͡Ύ ͯ ͔͚͍ͪ͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͨͪͦ͒͜͜ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ рлл-слл ͣΦ ˾͍͙ͦ͒ͦ΅͊ ͔͔ͭͪͨͯ͡ 
όͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ς ͒ ͦ о ͣύ ͍ͪͦ͒͊ͤ͘͜͜ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤ͟Έͦͣͯ ͍ͨͤ͜͜;ͤͦͣͯ ͫͻͦ͒͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͙͒ͦͤ͜͡ ͪΦ ˨ͤͫͭͪ͊͜Φ  

̇ͤͤͦ͜Ό ͍͔͋ͯ͒͜͡ΈͤͦΌ ͙͍͙ͫͪͦͤͦΌ Ί ͣ͊ͪͣͯͪΦ ˤͤ͜ ͣ͊Ί ͙͚͋͜͡ ͊͋ͦ ͍ͫͭͦ͜͡-͙͚ͫͪ͜ ͦͪ͟͜͡ ͘͜ 
͔͍͙ͪͦ͗ͣ ͍͒ͭͤͦͣ͜͜͟Φ ˭͙͊ͨ͊ͫ ͣ͊ͪͣͯͪͯ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ΅͔ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜Σ ͔͊͡ ͍ 
͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ΄͍͊ͪ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ мл-нл ͣΦ ̂ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͔ͭ;͜͝ ͪΦ ˣ͙͚͜͡ ͔͔̉ͪͣͦ΄ 
͙ͨͦ͊͒͟͡ ͣ͊ͪͣͯͪͯ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͤ͊ ͔͒ͤͤͯ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΦ ̂ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ όͫͣͭΦ ˴ͪ͊ͫͤͦ͝͡ΈͫΈ͟ύ 
͍ͪͦ͒͊ͤͦ͘͜ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͔ ͙͍͎ͣ͊ͪͣͯͪͦ͊ͤͦͦ͘ ͍͊ͨͤΎͯ͟ ό͙͊ͨ͊ͫ͘ ς пмп ͙ͭͫΦ ͣ3 ύΣ Ύ͙͚͟ Ί ͙͍͙ͫͪͦͤͦΌ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙ͦ͋͡ͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ  

̂ ͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ό˽͙ͯͭ͡ΈͫΈ͙͚͟ ͚ͪ͊ͦͤύ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ ͎͙ͫͯͤͯ͟͡ ό˽͙ͯͭ͡ΈͫΈ͔͟ ͭ͊ 
͙̊ͪͦͦͨͦ͟͡ΎͤͫΈ͔͟ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͊ύ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ пмн ͙ͭͫΦ ͣ3 Σ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͯ͘ ό˥͙ͪͤΎ͍ͫΈ͔͟ 
͍͙ͪͦ͒ͦ΅͔ύ ς омо ͣͤ͡Φ ͣ3 Φ ˥͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͫ͊ͤ͡ͼΌΣ ͯ͟ͻͦͤͤͦ͝ ͫͦ͜͡Σ ͍͎ͯ͜͡͡ΎΣ ͪͯ͒ͦͨͪͦΎ͍͙ 
͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͔͍͙ͻ ͜ ͔͔͍͙ͨͦͣͭ͊͜͡͡ͻ ͪͯ͒ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͎͔͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͙ͤͦͻ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͙ͦͨ͊ͤ͟͡Φ ͔̇ 
ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͜ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͣͤ͟Ό ό˽͍ͦͫͫ͟͜͡Έ͔͟Σ ˨͙ͻ͙͔ͭͤͼΈ͔͟ύΣ ΅ͦ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͍;͔ͤ͜Φ 

̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͣΦ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͍͜ ͍ͪͦ͒͊ͤ͘͜͜ ͤ͊͘;ͤ͜ όммΣт ͣͤ͡Φ ͣ3 Σ мтΣр҈ ͍͒͜ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻύ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͎͙͙ͤ͡ 
ͭ͊ ͎͙ͫͯͤͯ͟͡Σ ΅ͦ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ͝ ͼ͔͎͙͡Φ ̂ ͍͊ͨ͊͘͜͡ ͭ͊ ͪͯͫ͜͡ ͪ ˽ͪͯͭͯ όͫΦ 
˶͔͍ͤ͟͜ͼ͜ύΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ ͨ͜΅͊ͤͦ-͎͔͊͡;͙͍͔ͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͒ͦ΅͔Σ ͙͊ͨ͊ͫ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͯ мΣо ͣͤ͡Φ ͣ3 



 ˿ ͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͤ͊ нлн4 ͪ ͜͟ 
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͔͙́ͪͭͦͪ͜Ύ ͔͍͔̉ͪͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͊͘ ͍͙͍͒ͦͦΌ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊ͤͤΎͣ 
͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͙ͦͨ͊ͤ͟͡Σ ΅ͦ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
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